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Untersuchungen an PUR-Hartschaum

im Rahmen von

GSH-Forschungsvorhaben

Seit 20 Jahren werden die Uber-
wachungsprifungen an PUR-Hart-
schaumstoff der GSH-Mitglieder
im Forschungsinstitut for Wérme-
schutz e.V. Minchen durchgefGhrt.
Es sind sowohl werksmdBig gefer-
tigte Platten oder Elemente wie
auch auf der Verwendungsstelle
hergestellte PUR-Ortschdume nach
dem Gief3- oder Spritzverfahren.

Als Grundlage diente zundchst die
DIN 18164 ,Schaumstoffe als
Démmstoffe fior den Hochbau”,
Ausgabe August 1966, in der noch
keine stoffspezifischen Anforde-
rungen an einzelne Schaumstoff-
arten enthalten waren.

Die Rohdichte durfte nach DIN
18164 zwischen 10 und 60 kg/m’
betragen, wobei eine Uber- oder
Unterschreitung zuléssig war, wenn
der Rechenwert nach DIN 4108
von 0,041 W/ (m- K) — frher 0,035
keal/ (m- H- °C) - erfillt wordenist.

FGr PUR-Hartschaum wurden bei
Beginn der Uberwachung als
grundlegende Anforderungen fur
die Herstellung und Verwendung
festgelegt:

- Rohdichte von mindestens
30 kg/m®

- Druckfestigkeit oder Druck-
spannung bei 10% Stauchung
=0,10 N/mm’,

- MeBwert der Wéarmeleitféhig-
keit bei 10 °C Mitteltemperatur,
=0,027 W/(m-K) bei Platten
mit nicht gasdiffusionsdichten
Deckschichten oder bei Ort-
schaum-Proben bzw.
=0,021 W/ (m-K) bei Platten
oder Elementen mit gasdiffu-
sionsdichten Deckschichten.

Diese besonderen Anforderungen
an PUR-Hartschaum waren Be-
standteil der ersten Gutebedin-
gungen fir die GUteUberwachung
der GSH und die Verleihung der
RAL-Gutezeichen nach Bestehen
der Erstprifungen. Uber die durch-
gefthrten Uberwachungsprifun-
gen und die Entwicklung der Gite-
bedingungen ist zusammenfassend
bereits mehrfach berichtet worden

(1,2, 3).

In den vergangenen Jahrzehnten
mufdten begleitend zu den Uber-
wachungsprifungen mehrere For-
schungsarbeiten und Untersuchun-
gen durchgefihrt werden, um ge-
sicherte Grundlagen fir die Ermitt-
lung der Rechenwerte, die Festle-
gung der Zuschlagswerte und des
praktischen Feuchtegehalts und
die Anderung von Eigenschafts-
werten zu haben.

Ferner mufiten Grundlagen Uber
das Alterungsverhalten, die Di-
mensionsstabilitét und weiterge-
hende Stoffwerte ermittelt werden.
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Forschungsinstitut fir Wérmeschutz
e.V. Minchen
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Besonders hervorzuheben ist, daf3
fur die Untersuchungen nicht Son-
derprodukte von Pilotanlagen aus-
gewdhlt wurden, sondern stets
PUR-Hartschaumstoffe aus der lau-
fenden Fertigung und GiteUber-
wachung oder von Ortschaumar-
beiten auf der Verwendungsstelle.
Damit war sichergestellt, daf3 es
sich um Ubliche PUR-Hartschdume
im Sinne der bestehenden oder zu
ergénzenden Gutebedingungen
sowie der gebrduchlichen Herstel-
lungsverfahren handelte.

Es wurden auch Untersuchunger.
einzelner Eigenschaften von PUR-
Hartschaum im Rahmen von um-
fassenden FIW-Forschungsvorha-

ben durchgefUhrt, deren Ergebnis-
se dann durch Veréffentlichungen
den Herstellern und Anwendern
von Warmeddammstoffen bekannt-
gemacht werden konnten (4, 5, 6,

7).
Auf diesem Wege fanden die Er-

gebnisse und Erkenntnisse der For-
schungstdtigkeit bereits Eingang in
RAL-Gutebedingungen, Richtlinien
und Normen und konnten bei
Neuausgaben das wérmeschutz-
technische Eigenschaftsbild besser




und umfassender beschreiben.
Auch den Herstellern und Anwen-
dern wurden dabei mehr Kenntnis-
;e vermittelt, sowohl fir die praxis-
gerechte Verwendung wie auch
fUr die Gestaltung der Produkte.

Im Detail: Forschungs-
vorhaben und Ergebnisse

For die PUR-Hartschaum-Damm-
stoffe mit den beschriebenen Min-
destanforderungen  hinsichtlich
Rohdichte, Verhalten bei Druck-
beanspruchung und Mef3wert der
Warmeleitfahigkeit muf3ten fur die
Verwendbarkeit im Bauwesen
Grundlagen fir Berechnungen
geschaffen werden. Dies galt vor
allem fir den Rechenwert der
Warmeleitfahigkeit von mit CFCl,
getriebenem  PUR-Hartschaum,
der ja gemaf der friheren Defini-
tion die Einflisse der Temperatur,
des praktischen Feuchtigkeitsge-
halts, der Alterung und die unver-
meidbar auftretenden Beschadi-
gungen oder sonstigen Unzuléng-
lichkeiten beim prakfischen Einbau
bericksichtigen mufite.

Zur Klgrung der zeitlichen Ande-
rung der Wérmeleitféhigkeit von
mit CFCl; getriebenem PUR-Hart-
schaum wurden Platten mit und
ohne gasdiffusionsdichte Deck-

schichten bei Lagerung bei ca.
20 °C und bei erhéhter Tempe-

tur von 70° Cuntersuchtund deren
Warmeleitfahigkeit bei 10 °C Mit-

teltemperatur mehrmals bestimmt.

Ergénzend sind aus 2-3 Jahre
alten  Flachdéchern PUR-Hart-
schaumproben fir die Messung
der Wérmeleitfahigkeit nach prak-
tischem Einsatz entnommen wor-
den; es wurden bei 10 °C Mittel-

temperatur Werte von 0,023-
0,025 W/ (m- K) ermittelt.

Zur Bestimmung des praktischen
Feuchtegehalts sind aus Wénden
und Dé&chern von mindestens 2 Jahre
alten Bauten PUR-Hartschaumpro-
ben amtlich entnommen worden
und bei 40 °C ber Trockenmittel
bis zur Massekonstanz getrocknet
worden. Bei 35 Objektenlagen die
praktischen Feuchtegehalte zwi-
schen 0,5 und maximal 4,8 Masse-%
und im Mittel bei 2,5 Masse-%.
Unter Zugrundelegung eines maxi-
malen Feuchtegehalts von 5 Mas-
se-% errechnete man eine Erho-
hung der Warmeleitfahigkeit um
1% unter Zugrundelegung der da-
mals bekannten Abhéngigkeit vom
Feuchtegehalt, bezogen auf den
trockenen Zustand (8).

Wiirmeleitfahigkeit: groBe
Sicherheitszuschldge im Hin-
blick auf Langzeitverhalten

Mit all diesen Ergebnissen konnten

for PUR-Hartschaum mit den be-
schriebenen Mindestanforderun-
gen im Jahre 1970 folgende Re-
chenwerte der Wérmeleitfahigkeit
mit grofBen Sicherheitszuschlégen
im Hinblick auf das Langzeitverhal-
ten festgesetzt werden:

'r= 0,035 W/ (m- K) fir
PUR-Wé&rmedammplatten und
ip= 0,029 W/ (m- K fir
PUR-Bauelemente, werksméiflig mit
gasdiffusionsdichten  Deckschich-
ten hergestellt.

Die so festgesetzten Rechenwerte
und Zuschlagswerte nach DIN
52612 waren fir die PUR-Herstel-
ler nicht zufriedenstellend und 16-
sten ein umfangreiches ,10-Jahres-
Forschungsvorhaben” Uber das
Langzeitverhalten aus. Dabei soll-
ten besonders die Wérmeleitfa-
higkeit, das Verhalten unter Druck-
beanspruchung bei Raumtempe-
ratur und bei Warmeeinwirkung
von 80 °C an PUR-Produkten un-
terschiedlicher Herstellung unter-
sucht und mdgliche Anderungen
aufgezeigt werden.

Ferner sind an Platten aus Block-
ware mit allseitig geschnittenen
Oberfldchen, die aus Blécken un-
terschiedlicher Abmessungen aus-
gesagt wurden, in Ringversuchen
eingehende Untersuchungen der
Dimensionsstabilitét bis zu einem
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Jahr Dauer durchgefihrt worden.
EinfluBgréfien wie Plattendicke,
Rohdichteverteilung, Entnahmeart
und -ort aus den Blécken wurden
bestimmt und gaben wertvolle
Hinweise fir die Fertigung von
Démmplatten ausreichender Di-
mensionsstabilitét  aus  diskonti-
nuierlich hergestellten Blécken.

Damit waren bereits grundlegen-
de Stoffkenntnisse an PUR-Hart-
schaum fir die Neuausgabe von
DIN 18164 vorhanden, die ja mit 3
Anwendungstypen - W, WD und
WDS - entsprechend der Verwen-
dungim Bauwerk eine breitere An-
wendung der Warmeddmmstoffe
mit unterschiedlicher Belastbarkeit
und Formbestandigkeit bei War-
meeinwirkung erméglichte. Neu
war im Dezember 1972 der An-
wendungstyp WDS mit héherer
Druckbelastbarkeit mit Mindest-
werten im Druckversuch nach DIN

53421 von 0,15 N/mm®

Fir PUR-Ortschdume nach dem
GieB3- und Spritzverfahren, die
nach den RAL-Gitebedingungen
der GSH die gleichen Anforderun-
gen wie der Anwendungstyp WD
erfillen muf3ten, wurde ein Norm-
vorschlag vorbereitet, da der Gel-
tungsbereich von DIN 18164 nur
werksmaBig hergestellte Platten
und Bahnen enthielt und die Norm
nicht for Ortschaum galt.
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Die Grundanforderung fur die
festgesetzten Rechenwerte und
Zuschlagswerte von PUR-Hart-
schaum war stets eine Mindestroh-
dichte von 30 kg/m® die auch von
einzelnen Platten gemdf DIN
18164 Blatt 1 Abschnitt 5.3 nicht un-
terschritten werden durfte. Diese
Rohdichte-Anforderung war
schérfer als bei anderen Schaum-
stoffen aus Polystyrol-, Phenol-
harz- oder PVC-Hartschaum, bei
denen Abweichungen der Einzel-
werte bis 10%von den in Tabelle 1
der DIN 18164 festgesetzten Min-
destwerten zuléssig sind, wenn der
festgesetzte Mittelwert der Roh-
dichte von den gepriften 20 Plat-
ten eingehalten wird.

In einem weiteren Forschungsvor-
haben sollte deshalb an PUR-Hart-
schaumplatten mit einer Rohdichte
von mindestens 25 kg/m°® unter-
sucht werden, ob auch bei niedri-
gerer Rohdichte, aber mit den Min-
destanforderungen fir den An-
wendungstyp WD, das bisherige
Eigenschaftsbild erreicht werden
kann. Bild 1 zeigt den Verlauf der
zeitlichen Anderung der Wérme-
leitfahigkeit Uber 10 Jahre von 40
und 57 mm dicken Dammplatten
aus Bandware mit ca. 0,2 mm dik-
ken Papierschichten, also nicht gas-
diffusionsdichten  Abdeckungen.
Bei einer Rohdichte von 25 und
26 kg/m® hatte der PUR-Hart-

schaum Werte der Druckspan-
nung bei 10% Stauchung von 0,13
bzw. 0,18 N/ mm? nach DIN 53 421
und Werte der Dickendnderung
von 1,6 -3,0%bei der Prifung der
Formbestandigkeit bei 80 °C/
0,02 N/ mm? Belastung und erfillte
damit die Anforderungen des Typs
WD.

Fir die PUR-Ortschaum-Norm sind
Ortschaumproben aus 2-8 Jahre
alten Objekten entnommen wor-
den und hinsichtlich Rohdichte,
Warmeleitfahigkeit, Feuchtege-
halt und Festigkeit untersucht wor-
den.

Die Ergebnisse des 1974 abge-
schlossenen Forschungsvorhabens
waren mit Grundlage fir DIN
18159Teil 1, wobei aber in der Aus-
gabe Juni 1978 die Mindest-Roh-
dichte wegen der méglichen unter-
schiedlichen Baustellenbedingun-
gen und Umgebungseinflisse auf
37 kg/m’ festgesetzt wurde. Diese
Ortschaum-Norm beinhaltet die
beiden  Herstellungsverfahren
Spritz- und  Giefdverfahren”,
schlie3t aber im Geltungsbereich
den PUR-Spritzschaum mit ,gleich-
zeitiger Funktion einer Dachab-
dichtung” bei auflenliegender Ver-
wendung aus.

Die Prifbedingungen fir die Form-
besténdigkeit bei Warmeeinwirkung
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wurden entsprechend dem An-
wendungsbereich mit Dauertem-
peraturen zwischen -50 und
+100°C auf(100£2)°C/0,02N/
mm’ Belastung nach vorangehen-
den Untersuchungen festgesetzt,
vobei die auftretende Dickendin-
derung nach 2Tagen nichtmehr als
5%betragen darf. Die Norm-An-
forderungen ,Formbestandigkeit
bei Warmeeinwirkung und Form-
stabilitét bei Kalteeinwirkung” sind
auch Bestandteil der seit Mai 1979
geltenden ,Gite- und Prifbestim-
mungen for PUR-Ortschaum” -
RAL-RG 710/5.

Die Ortschaum-Norm DIN 18159
fordert in Abschnitt 5.7 hinsichtlich
des Brandverhaltens mindestens
DIN 4102 - B 2 - wobei aber bei
Einschréinkung des Anwendungs-
gebiets der Nachweis dieser Bau-
stoffklasse auch fir den eingebau-

ten Zustand wie z. B. bei PUR-Gief3-

schaum erbracht werden kann.

Nach einem Jahrzehnt Erfahrung
und Gutelberwachung und der
Vielzahl von ermittelten Wéirme-
leitfahigkeitswerten nach Alterung
konnte der Antrag auf Festsetzung
des Rechenwerts von 0,030 W/
(m- K) untermauert und mit Einfoh-
rung der Warmeleitféhigkeits-
gruppen festgesetzt und bauauf-
sichtlich eingefihrt werden.

In Forschungsarbeiten ergaben er-
neute Entnahmen von PUR-Hart-
schaum aus 8-10 Jahre dalten
Flachdachern  Waérmeleitféhig-
keitswerte von 0,024 -0,030 W/
(m- K). Auf der Grundlage des bis-
herigen Verlaufs der zeitlichen An-
derung der Warmeleitfahigkeit
bei nicht gasdiffusionsdichter Ab-
deckung und den 7-Werten aus

Bild 1

Zeitliche Anderung der Wirmeleit-
fahigkeit bei 10 °C Mitteltemperaturvon
PUR-Hartschaum-Démmplatten {Band-
ware) bei Lagerung im Normalklima
iiber 10 Jahre; Messungen nach DIN
52612.

® Rohdichte 26 kg/m3
O Rohdichte 25 kg/m3

dem ,10-Jahres-Forschungsvor-
haben” (I, 2) konnten die Zu-
schlagswerte Z fir PUR-Hart-
schaum neu festgesetzt und mit
DIN 52612 Teil 2, Ausgabe Sep-
tember 1979, veréffentlicht wer-
den.Nach DIN 18164 Teil 1, Ausga-
be Juni 1979, war es nun méglich,
PUR-Hartschaum ohne gasdiffu-
sionsdichte Deckschichten, also
Block- und Bandware, in die Wéir-
meleitfahigkeitsgruppe 030 einzu-
stufen.

Die Gruppen 025 und 020 wurden
mit PUR-Platten oder -Elementen
mit  gasdiffusionsdichten  Deck-
schichten erreicht, wobei bei den
metallischen Deckschichten mit einer
Mindestdicke von 50 um der freie,
nicht abgedeckte Randflachenan-
teil kleiner als 10% sein muf3.

Die Neuausgabe der DIN 4108
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Waérmeschutz im Hochbau” sollte
im Teil 4 Wérme- und feuchte-
schutztechnische Kennwerte” ne-
ben den Rechenwerten der War-
meleitfahigkeit auch Diffusionswi-
derstandszahlen enthalten, die fir
die diffusionstechnische Beurtei-
lung von mehrschichtigen Bautei-
len bendtigt werden. In einem
finanziell  unterstitzten  For-
schungsvorhaben wurden im FIW
Messungen an Schaumkunststof-
fen auf der Basis PF, PS und PUR an
Produkten aus der Guitelberwa-
chung durchgefihrt (7). Diese
MeBwerte an PUR-Hartschaum
unterschiedlicher Herstellungsart
sind in Bild 2 dargestellt, wobei
neuere Mefwerte des FIW bis

é

1986 mit berUcksichtigt sind. Die
MeBwerte zeigen einen gréfieren
Streubereich bei den meisten Stof-
fen, so daf3 in Tabelle 1 der DIN
4108 Teil 4 Bereiche fur die Richt-
werte der Diffusionswiderstands-
zahl angegeben werden mufiten:

Bild 3.

DIN 4102 Teil 1 brachte mit der
Neuausgabe Mai 1981 erhdhte
und zusétzliche Anforderungen an
die Baustoffklasse B2, besonders
for die Verbundbaustoffe und
werksméfBig beschichtete Démm-
platten. Neben der Prifung dieser
Eigenschaft im Rahmen der Gite-
Uberwachung nach DIN 18164
und 18159 wurde ein Forschungs-

vorhaben durchgefihrt Gber die
Alterungsbesténdigkeit der Brand-
schutzausstattung beim PUR-Hart-
schaum. 2-3 Jahre alte Produkte
aus der Gutelberwachung wur-
den erneut geprift; dabei ist bei 8
Typen mit Uber 80 Beflammungen
nur einmal ein Ausreifier mit einer
maximalen Flammenh&he von 17
cm festgestellt worden. Vergleiche
der Ergebnisse aus der Gitetber-
wachung und nach 2-3 Jahren
Lagerung im Normalklima zeigten,
daf} hinsichtlich des Brandverhal-
tens und der maximal grofiten
Flammenhohe bei den einzelnen
Produkten oder Deckschichten
praktisch keine Anderungen auf-
getretensind und damit die Bestéin-
digkeit nachgewiesen war. In die-
ses Forschungsvorhaben wurde.
auch PUR-Dachspritzschaum mit
UV-Schutzanstrich einbezogen.




" Rechenwert Richtwert
Ro:télgrh!e der Warme- der Wasser-
Zeile Stoff Rohdichte- | 'éftféhig- ) dampt-Oiffu-
Klassen 1)) keit sionswider-
Ar® standszahi
kg/m® Wim - K) 2y
5 Wirmedammstoffe
5.1 Hotzwoile-Leichtbauplatten nach DIN 11018)
Plattendicke > 25 mm (360 bis 480) 0,093 o5
=15mm (570) 015
52 Mehrschicht-Leichtbauplatten nach DIN 1104 Teil 1
aus Schaumkunststoffplatten nach DIN 18164 Teil 1
mit i aus mi i Hol [
Schaumkunststoffplatte {=185) 0,040
¥ (E
Dicke > 10 bis <25 mm (460 bis 650) 015 2070
=25mm (360 bis 460) 0,093
Ho i (Ei mit Dicken < 10mm (800)
dirfen zur Berechnung des WarmedurchlaBwiderstandes /A
nicht beriicksichtigt werden {siehe DIN 1104 Teil 1)
53 Schaumkunststoffe nach DIN 18159 Teil 1 und Teit 2 an der
Baustelle hergestellt
53.1 Polyurethan(PUR}-Ortschaum nach DIN 18159 Teil 1 37 0,030 30/100
53.2 _Frigrlnzston-Formaldehydharz(UF)-Ortschaum nach DIN 18158 & 10) 0,041 e
5.4 Korkddmmstoife
Korkptatten nach DIN 18161 Teil 1
Warmeleitfahigkeitsgruppe 045 (80 bis 500) 0045
050 0,050 5/10
055 0,055
5.5 Schaumkunststotfe nach DIN 18164 Teif 19)
5.5.1 Polystyrol(PS)-Hartschaum
Wéarmeleitfahigkeitsgruppe 025 0,025
030 0,030
035 0,035
040 0,040
Polystyrol-Partikelschaum & 15) 20/60
‘ > 20) 30170
& 30) 40/100
Polystyrol-Extruderschaum & 25) 801300
55.2 Polyurethan{PUR)-Hartschaum
Warmeleitiahigkeitsgruppe 020 0,020
025 0,025
030 @30 0,030 301100
035 0,035
55.3 Phenolharz{PF}-Hartschaum
Warmeleitfdhigkeitsgruppe 030 0,030
035 0,035
040 &30) 0,040 30/50
045 0,045
56 Mineralische und pilanzliche Faserdammstotfe nach
DIN 18165 Teil 19
Warmeleittahigkeitsgruppe 035 0,035
040 " 0,040
045 {8 bis 500) 0,045 1
050 0,050
57 Schaumgtas nach DIN 18174
Warmeleitfahigkeitsgruppe 045 0,045
050 " 0,050
055 (100 bis 150) 0,055 5}
060 0,060

Bild 3

Rechenwerte der Wirmeleitfahigkeit und Richtwerte der

Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl fir Warmeddmmstoffe

nach DIN 4108 Teil 4 Tabelle 1 (Auszug).

Fortgefiihrt:
das ,10-Jahres-
Forschungsvorhaben”

Auf Anregung des FIW wurde das
im Jahre 1980 bereits abgeschlos-
sene ,10-Jahres-Forschungsvor-
haben” Uber die Eigenschaften
Wérmeleitfahigkeit, Druckbean-
spruchung und Formbesténdigkeit
bei Warmeeinwirkung bei Lage-
rung der PUR-Hartschaum-Pro-
dukte im Normalklima (1, 9) fortge-
fohrt und nach weiteren 5-7 Jah-
ren nochmals belebt, und so kann
heute das weitere Verhaltenin den
folgenden 3 Bildern dargestellt
werden:




Bild 4 zeigt die zeitliche Anderung
der Wéarmeleitfahigkeit bei 10 °C
Mitteltemperatur von unterschied-
lichen PUR-Hartschaum-Produkten
ohne metallische Deckschichten,
die als Bandschaum, Blockschaum
und Ortschaum gefertigt wurden,
womit bestétigt wurde, daf die bis-
herigen Zuschlagswerte Z nicht
Uberschritten wurden.

Bild 5 zeigt fur finf verschiedene
PUR-Hartschaum-Produkte die Er-
gebnisse der Druckversuche nach
DIN 53421 {ber 15 Jahre Lage-
rung. Man erkennt an den darge-
stelllen Mittelwerten der Druck-
spannung bei 10% Stauchung oder
den Druckfestigkeitswerten ein An-
steigen der Festigkeitswerte Uber
die vergangenen 15 Jahre, wobei

der PUR-Hartschaum im Normal-
klima im FIW gelagert worden ist.
Geringe Verénderungen im Kraft-
Stauchungs-Diagramm sollen da-
bei erwdhnt sein, missen aber
nicht besonders bewertet und dar-
gestellt werden.
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Bild 4

Zeitliche Anderung der Wirmeleitfihigkeit bei 10 ° C Mitteltemperatur von mit CFCl3 getriebenen
PUR-Hartschaum-Platten unterschiedlicher Herstellung bei Lagerung im Normalklima mit nicht
abgedeckten Oberflichen. Messungen mit Zweiplattengerat nach DIN 52612,
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Bild 6 veranschaulicht die Ergeb-
nisse der Prifungen der Formbe-
sténdigkeit bei 20/80 °C/ 0,02
N/mm? nach DIN 18 164 Abschnitt
8.9.2. Man erkennt, daf} je nach
Herstellungsart und Beschichtung
die Mittelwerte der Dickendinde-
rung zwischen 1% Dickenerhéhung
und max. 2,5% Dickenverminde-
rung liegen und sich iiber die Priif-
zeit nur unwesentlich dndern. Bei
Lagerung des PUR-Hartschaums
im Labor bei Normalklima zeigt
also die thermische Belastbarkeit
bei 80 °C praktisch keine Vermin-
derung Uber die 15 Jahre Ver-
suchsdauer und damit eine Bestéiti-
gung der ausreichenden Alte-
rungsbestdndigkeit in den geprif-
ten Eigenschaftswerten.

Weitere Untersuchungen an PUR-
Hartschaum der Baustoffklasse
DIN 4102 - B 2 - mit 26 und 27
kg/m® Rohdichte bestétigen hin-
sichtlich der zeitlichen Anderung
der Wérmeleitfahigkeit bei Lage-
rung im Normalklima die friheren
Erkenntnisse (siehe Bilder T und 4).
Die 1982/83 hergestellen PUR-
Ddmmplatten aus Block- und
Bandschaum erfillen die Anforde-
rungen fir den Typ WD mit den
Werten aus dem Druckversuch von
0,177 und 0,15 N/ mm?, der Dicken-
verminderung bei der Formbe-
stéindigkeitsprifung von 1,4 und
1,7% und einer geschlossenzel-
ligen Schaumstruktur >90%, ge-
prift nach ISO 4590. Bild 7 zeigt
den Verlauf der zeitlichen Ande-

Bild 5

Druckspannung bei10%Stauchung oder
Druckfestigkeit von PUR-Hartschaum
unterschiedlicher Herstellungart bei
Lagerung im Normalklima iiber

15 Jahre; MeBwerte nach DIN 53 421.

® Dammplatten (Bandware)

O Dammplatien (Blockware)

¥ Ortschaum-GieBverfahren

rung der Wérmeleitfahigkeit fir
diese beiden PUR-Hartschaum-
Produkte.
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+2

Dickenverdanderung in %
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Bild 6

Formbestiindigkeit von PUR-Hartschaum unterschiedlicher Herstellungsart bei
Lagerung im Normalklima iiber 15 Jahre. MeBwerte der prozentualen Dicken-
verdinderung bei 80 °C/0,02 N/mmz2 Belastung / 48 Stunden.

® Démmplatten (Bandware)
0 Dammplatten (Blockware)
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O Démmplaiten Typ M (Bandware)
Y Ortschaum-GieBverfahren

For PUR-Ortschaum nach DIN
18159 Teil 1 gilt der Rechenwert
nach DIN 4108 fir das Bauwesen
von 0,030 W/(m-K), der auf
+10°C Mitteltemperatur bezogen
ist. Dieser Rechenwert wurde auch
for  PUR-Dachspritzschaum  als
Waérmeddmmsystem for Décher
unter den erhéhten Witterungs-
beanspruchungen als auBBenlie-
gender Dammstoff mit UV-Schutz
festgelegt.

Ein Vielzahl von MefBwerten aus
der Gutelberwachung hat ge-
zeigt (3), daf} der nach DIN 18159
Teil 1 zuldssige Grenzwert von
0,027 W/ (m- K) - geprift nach 6
Wochen Lagerung bei 10 °C Mit-
teltemperatur — zu hoch angesetzt
war, auch im Hinblick auf den
Rechenwert von 0,030 W/ (m- K).
Unter Bericksichtigung der Mef3-
werte aus der Gitelberwachung
in Bild 8 konnte man guten Gewis-
sens den zuldssigen Hochstwert mit
0,023 W/ (m-K) empfehlen und
fir die Neuausgabe von DIN
18159 vorgeben.

Dieser Grenzwert ist bereits in den
neuen bauaufsichtlichen Zulas-
sungsbescheiden des IfBt Berlin fir
PUR-Dachspritzschaum nch Be-
schlu} des Sachverstandigenaus-
schusses als Anforderung enthal-
ten und wird auch Bestandteil der




GSH-Gitebedingungen fir PUR-
Ortschéume werden.

Erneute Messungen der Wdrme-
leitfchigkeit an zwei PUR-Spritz-
schdumen nach 5 und 6 Jahren La-
gerung haben gezeigt, daf3 die
zeitlichen Erhdhungen mit den wei-
teren Kurven des Alterungsverhal-
tens in Bild 4 Gbereinstimmen und
die bisher festgesetzten Rechen-
werte unter den genannten Anfor-

derungen bestétigt werden kon-
nen: Bild 9.

0,030
W
m-K
| 60mm o

e |

0,025
/ _ — — —fr—— 100mm
—
>\’10°C — ;
-
D/
0020
0 1 2 Jahre 3

Bild 7

Zeitliche Anderung der Wirmeleitféhigkeit bei 10 ° C Mitteltemperatur von
PUR-Hartschaum-Démmplatten unterschiedlicher Herstellungsart bei Lagerung im
Normalklima iber etwa 2 - 3 Jahre; MeBwerte nach DIN 52 612.

® Déammplatten (Bandware), O Dadmmplatten (Blockware)
Rohdichte 27 kg/m3 Rohdichte 26 kg/ms3
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Bild 8

MeBwerte der Wirmeleitfiihigkeit von PUR-Spritzschaum in Abhéngigkeit von der
Rohdichte; Messungen nach DIN 52612 im Rahmen der Giteiiberwachung nach
6 Wochen Lagerung.
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Bild 9

Abhéngigkeit der Wérmeleitfiihigkeit von der Mitteltemperatur von
PUR-Spritzschaum bei Lagerung im Normalklima von 6 Wochen bis 5 bzw. 6 Jahre.

H Dicke 41 mm, Rohdichte 59 kg/m3

Zusammenfassung

In den vergangenen zwei Jahr-
zehnten hat die GSH nicht nur die
Gitelberwachung der PUR-Pro-
dukte unterschiedlicher Herstel-
lungsart zur Qualitétssicherung
durchgefiihrt, sondern auch durch
Forschungsvorhaben und Bereit-
stellung von Mitteln zur Entwick-
lung und Bereicherung des PUR-Ei-
genschaftsbildes beigetragen.

Im Vorfeld von Normen, Richtlinien

und  Arbeitsbléttern  wurden
Grundlagen geschaffen durch Un-
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O Dicke 40 mm, Rohdichte 52 kg/m3

tersuchungen der wichtigsten wdr-
meschutztechnischen Eigenschaf-
ten wie Warmeleitfahigkeit und
deren zeitliche Anderung bei un-
terschiedlichen Deckschichten oder
Ummantelungen, Brandverhalten,
Wasserdampfdurchldssigkeit und
Festigkeit. Damit konnten Aussa-
gen gemacht werden fir das
Langzeitverhalten und die Bestén-
digkeit sowie fir abgesicherte Re-
chenwerte der Warmeleitfhigkeit
durch Festsetzung von Zuschlags-
werten.

Der EinfluB3 der Rohdichte auf an-
dere Eigenschaften wurde stets un-
tersucht, da diese bei den verschie-
denen Herstellungsverfahren eine
wichtige Gréf3e fur die Eigentber-
wachung darstellt undindirekt wei-
tere Eigenschaften absichert.

Die Giteschutz- und  Anwen-
dungstypen mit dem aufgezeigten
Eigenschaftsbild des PUR-Hart-
schaums sind die Basis fir die Er-
stellung von funktionstiichtigen
Wérme- und Kélteddmmungen
zur Energieeinsparung und damit
zur Erfllung der Anforderungen
von Normen, Richtlinien und Ver-
ordnungen.
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