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75 Jahre Forschungsinstitut fur Warmeschutz e. V.

Minchen (FIW)

Am 27./28. Mai 1993 konnte das FIW
Miinchen im Rahmen seiner Mitglieder-
versammlung und des damit verbundenen
Wiarmeschutztages als ganztdgige Vor-
tragsveranstaltung auf eine 75-jdhrige
Geschichte zuriickblicken.

Als Gastvortragender konnte der Prisi-
dent des Deutschen Instituts fiir Bautech-
nik, Herr Prof. Dr.-Ing. H. G. Meyer zu
Fragen der europdischen Harmoni-
sierungsarbeit auf dem Gebiete des Bau-
wesens gewonnen werden., Fiir den ge-
schichtlichen Abrif3 der Institutsentwick-
lung seit 1918 war kein anderer als der
langjéhrige wissenschaftliche Leiter des
FIW, Herr Dr. rer. nat. Walter E Cammie-
rer pradestiniert,

Zu den aktuellen Problemen der
neuen Wirmeschutzverordnung und der
Neuausgabe der VDI 2055 , Wirme- und
Kiélteschutz fiir betriebs- und haustechni-
sche Anlagen sowie Fachthemen aus der
Institutsarbeit referierten die Mitarbeiter
des Forschungsinstituts.

Der Vorsitzende des Vereins, Herr
Peter Hefter, Werkdirektor der Stadt-
werke Miinchen, eréffnete die Tagung. Er
begriifite die Géste zur Jubildumsveran-
staltung, ging kurz auf die Griindung des
Instituts und seine Entwicklung ein, wies
ferner auf die gewachsene nationale und
internationale Bedeutung des Instituts
hin, insbesondere im Rahmen des sich
bildenden gemeinsamen europiischen
Marktes.

Als erster Referent hielt der ehemalige
wissenschaftliche Leiter des FIW, Dr. rer.
nat. Walter F. Cammerer, einen Riick-
blick tber die vergangenen 75 Jahre, der
mit vielen Lichtbildern die Entwicklung
des Instituts schilderte.

Die Griindung erfolgte auf Anregung
von Dr. Max Griinzweig mit Unterstiit-
zung von Geheimrat Prof. Dr. phil. Dr.-
Ing. e.h. Osc. Knoblauch, dem Leiter des
Laboratoriums fiir Technische Physik der
Technischen Hochschule Miinchen, unter
dem die wichtigsten, im Prinzip auch
heute noch verwendeten MeBverfahren
zur Bestimmung der Wirmeleitfahigkeit
von Bau- und Wirmeddmmstoffen erar-
beitet worden waren. Laut Niederschrift
»sollte ein auf streng objektiv-wissen-
schaftlicher Grundlage aufgebautes Un-
ternehmen alle fiir die Verbesserung der
Wirmeausnutzung notwendigen wissen-
schaftlich-technischen Vorarbeiten durch-
fithren und dabei in stetiger Fithlung mit
der Praxis bleiben. In erster Linie soliten
die den Griindern besonders am Herzen
liegenden und in der Praxis allerorts noch
sehr vernachldssigten Fragen des Wirme-
schutzes, d. h. der Verhinderung des Wir-
meaustausches heifler und kalter Kérper
mit der Luft der Umgebung, einer durch-

greifenden Bearbeitung zugefiithrt wer-
den®. Der heute etwas ungewdShnlich
klingende Name , Forschungsheim®
wurde gewihlt, weil ein zunichst kleines
Institut mit wenigen Mitarbeitern als eine
besondere ,,Pflege- und Heimstatte fiir
die Aufgaben des Wirmeschutzes ge-
schaffen werden sollte. AnlaB war der
Druck der Kohlennot nach dem ersten
Weltkrieg, die nach Losungen fiir die
dringend erforderliche Energieeinspa-
rung dréngte, ein Thema, das auch heute
ebenso aktuell ist wie damals.

Der Referent zeigte die Entwicklung
des Institus in vier Zeitabschnitten auf,
némlich

— von der Griindung im Jahre 1918 bis
zur Zerstorung der Biiro- und Ver-
suchsrdume im Dezember 1944

— vom Bezug von Behelfsriumen in
einer Holzbaracke in der Lothstraf3e
im Jahre 1948 bis zum endgiiltigen
Umzug in einen Institutsneubau in
Gréfelfing im Jahre 1966

— von der Einrichtung und dem Ausbau
der Laboratoriumsrdume und einer
zunehmenden Forschungs- und Prii-
fungstétigkeit zwischen 1966 und 1985

— von der Ubernahme der wissenschaft-
lichen Leitung durch ein Direktorium
aus den beiden Abteilungsleitern, den
Herren J. Achtziger und H, Zehendner
ab 1985.

Nachdem das Forschungsheim zunichst
Gast in den Rdumen des Laboratoriums
fur Technische Physik war, gelang es dem
ersten wissenschaftlichen Leiter, Dr.-Ing.
K. Hencky, eigene Riume in der stilige-
legten Mathéserbrauerei in der Bayer-
stralBe in der Nédhe des Hauptbahnhofes
zu beziehen. Unter Hencky begann sofort
eine umfangreiche Forschungstitigkeit,
beispielsweise die Untersuchung des Ein-
flusses der KorngroBe auf das Raumge-
wicht (heute Rohdichte) und die Warme-
leitfahigkeit von Ddmmstoffen, des Ein-
flusses der Feuchtigkeit auf die Wirme-
leitfahigkeit pordser Stoffe und der Iso-
lierwirkung von Luftschichten. Ferner
waren weitere wichtige Aufgaben in An-
griff genommen worden, wie die Ent-
wicklung von Verfahren zur Nachprii-
fung des Wirmeverlustes von Rohrleitun-
gen im Betrieb und von Verfahren zur
Prufung der Feuchtigkeitsaufnahme bei
Wirmeschutzstoffen. Die Forschungser-
gebnisse wurden in den ,,Mitteilungen
aus dem Forschungsheim fiir Wirme-
schutz (E.V.) Miinchen‘ versffentlicht,
in denen auch Beitrdge des ersten wissen-
schaftlichen Assistenten, Dr.-Ing. J S.
Cammerer, des Autors des bekannten Bu-
ches ,,Der Warme- und Kélteschutz in der
Industrie’ enthalten sind. Hencky gab
ferner den Anstofl zur Erarbeitung der

»Regeln fiir die Priifung sowie der Richt-
linien zur Bemessung von Wirme- und
Kalteschutzanlagen, der Vorldufer der
heutigen VDI-Richtlinie 2055 ,Wirme-
und Kilteschutz von betriebs- und haus-
technischen Anlagen*, die fiir die Praxis
des Wirmeschutzes bald groBe Bedeu-
tung erlangten.

Der zweite wissenschaftliche Leiter,
Dr.-Ing. E. Schmidt (1923-1925) ist vor
allem bekannt geworden durch die Ent-
wicklung des Wirmestrommessers zur
Ermittlung des Wirmeverlustes von ge-
dammten Anlagen sowie durch die soge-
nannte ,,Alfol-Isolierung®, bei der die
Verringerung des Wirmestroms durch die
Strahlungsreflexion von geschichteten
Aluminiumfolien ausgenutzt wurde.

Nachfolger als dritter wissenschaft-
licher Leiter war Dr.-Ing. E. Raisc,
(1925-1958), der die Forschungs- und
Priifungsmoglichkeiten weiter ausbaute.
Im Jahre 1935 wurde das Forschungsheim
aufgrund seiner zunehmenden Bedeutung
fur die wirmeschutztechnische Priifung
von Bau- und Wirmediammstoffen vom
Bayer. Staatsministerium des Innern als
Materialpriifungsanstalt fiir die Zulas-
sung neuer Baustoffe und Bauarten fiir
das gesamte Reichsgebiet anerkannt.
Dr. Raisch leitete vor allem das Institut
unter den erschwerten Verhiltnissen wih-
rend des zweiten Weltkrieges und es ge-
lang thm mit dem letzten ihm verbliebe-
nen Mitarbeiter, dem Werkmeister Georg
Bayer, die Unterlagen von etwa 2000 Ver-
suchsergebnissen und die wertvollen elek-
trischen MeBgerdte aus dem Bomben-
krieg zu retten.

Zunéchst konnte in der erwihnten Ba-
racke, die zugleich Lehrlingen als Unter-
kunft diente, behelfsméBig unter schwie,
rigen Versuchsbedingungen weitergear-
beitet werden, was der Referent, der 1950
als wissenschaftlicher Assistent in das In-
stitut eingetreten war, im Vortrag an-
schaulich schilderte. Im Jahre 1952 ge-
lang es dann Dr. Raisch, bessere Arbeits-
réume in einem Mietshaus der Stadt
Miinchen im Stadtteil Bogenhausen zu
erhalten. Mit Hilfe von Mitgliederspen-
den und Zuschiissen des Bayer. Staats-
ministeriums fir Wirtschaft sowie von
ERP-Mitteln aus dem Marshall-Plan
konnte die Gerdteausstattung wesentlich
verbessert werden.

Im Jahre 1959 wurde der Referent
vom Vorstand mit der wissenschaftlichen
Leitung betraut, wobei ihm zunichst 4
Mitarbeiter zur Verfiigung standen, dar-
unter Herr Bayer, der bis zum Eintritt in
den Ruhestand dem Institut angehorte.
Da die R4umlichkeiten den wachsenden
Aufgaben bald nicht mehr gentigten
(Nutzfldche von Biiro- und Arbeitsrédu-
men einschlieBlich der Laborrdume im



Keller etwa 375 m?), konnte vor allem
durch die Initiative des damaligen Vorsit-
zenden, Herrn Th. Cronemeyer, sowie
mit Hilfe von Mitgliederspenden ein
Grundstiick in Grifelfing, einem Vorort
von Miinchen, erworben und mit Zu-
schiissen des Bayer. Staatsministeriums
fir Wirtschaft und Verkehr sowie der
Stiftung Volkswagenwerk ein Neubau er-
richtet werden. Dic Nutzfliche betrug
nunmehr 1370 m2,

Die heutigen Direktoren Dr.-Ing.
Achtziger und Dipl.-Ing. Zehendner
kamen 1959 und 1960 als wissenschaftli-
che Assistenten ins Institut und waren we-
sentlich an der Ausweitung der For-
schungs- und Priifungsmoglichkeiten be-
teiligt. Der Personalbestand mufite ent-
sprechend vergroflert werden, er betrug
beim Umzug in das neue Gebdude ein-
schlieflich Ingenieuren, Labor-, Werk-
statt- und Biirokréften 12 Mitarbeiter, Die
Prifungstitigkeit wurde wesentlich er-
weitert, als 1961 die Anerkennung als
Priifanstalt fiir die Zulassung neuer Bau-
‘offe und Bauarten (heutige Bezeich-
nung ,,Priifstelle fiir die Giiteliberwa-
chung von Dammstoffen®) erneuert wer-
den konnte und im gleichen Jahr dem In-
stitut durch Vermittlung von Dipl.-Ing.
Diirhammer, dem Leiter des technischen
Ausschusses der Giiteschutzgemeinschaft
Hartschaum e V. Frankfurt, die Giite-
iilberwachung der Erzeugnisse ihrer Mit-
glieder iibertragen wurde. Der Beitritt des
Instituts zur Arbeitsgemeinschaft Indu-
strieller Forschungsvereinigungen e. V.
(AIF) Koln im Jahr 1960 ermdoglichte die
Zuteilung von Forschungsmitteln durch
das Bundeswirtschaftsministerium, aller-
dings nur fiir genau formulierte und kal-
kulierte Forschungsvorhaben. Das gleiche
gilt selbstverstdndlich auch fir die Zu-
schiisse des Bayer. Staatsministeriums fiir
Wirtschaft und Verkehr sowie des Bun-
desbauministeriums. Mit diesen Finanzie-
rungshilfen konnten dringend bendtigte
“Tersuchseinrichtungen installiert und
vichtige Fragen einer Kldrung zugefiihrt
werden, wie beispielsweise der Wiarme-
{bertragung in Luftschichten bei tiefen
Temperaturen, des Einflusses der Kon-
vektion und von Wirmebriicken in
Dammbkonstruktionen, ferner der Aus-
wirkung des Feuchtegehalts sowie der
Schichtdicke auf die Warmeleitfahigkeit
von Dammstoffen und Luftschichten, der
Anwendungsgrenztemperatur von Mine-
ralfaserddmmstoffen und vieler anderer
fiir die Warmeschutztechnik wichtiger
Vorginge.

Der wachsende Umfang der For-
schungs- und Priifungstitigkeit auf den
Gebieten des Bauwesens und der Indu-
strie — inzwischen waren weitere
Giiteiiberwachungsvertridge abgeschlos-
sen worden, z. B. mit der Uberwachungs-
gemeinschaft Polyurethan-Hartschaum
e. V. Stuttgart, — erforderte die Teilung
des Arbeitsbereiches in Warmeschutz im
Hochbau und Warmeschutz in der Indu-
strie unter den beiden Abteilungsleitern
Achtziger und Zehendner. Die Beleg-

schaft hatte sich auf etwa 40 Mitarbeiter
erhoht.

Der Name ,,Forschungsheim‘ war
nun auch nicht mehr zeitgemif und stiel3
vielfach auf MiBverstindnisse. So be-
schloff die Mitgliederversammlung im
Jahr 1966 einstimmig die Namensédnde-
rung in ,,Forschungsinstitut fiir Warme-
schutz e. V. Miinchen (FIW)“. AuBlerdem
wurde eine weitere Raumvergrof3erung
notwendig, so daf3 1978/79 das Instituts-
gebdude aufgestockt werden mufte. Die
Nutzfliche war damit auf 1820 m? ange-
stiegen. Obwohl das Institut auf mefitech-
nischem Gebiet bestens ausgeriistet war,
fehlte ein leistungsstarker Rechner, um
Wirmestromungsvorginge und Tempera-
turfelder, sowohl unter stationdren als
auch instationdren Termperaturverhilt-
nissen, in geometrisch beliebig geformten
und zusammengesetzten DdmmKkonstruk-
tionen berechnen zu kénnen. 1982 konnte
eine entsprechende Rechenanlage be-
schafft werden, so dafl das FIW nun auch
auf diesem Gebiet arbeiten konnte.

Die nationale und internationale Zu-
sammenarbeit auf wirmeschutztechni-
schem Gebiet machte es notwendig, in
den zustindigen Normungs-, Sachver-
standigen- und technischen Ausschiissen
mitzuarbeiten. Die Griindung des Insti-
tuts fiir Bautechnik in Berlin (IfBt)! im
Jahre 1968, das im Auftrage der deut-
schen Lidnder der einheitlichen Bearbei-
tung bautechnischer Aufgaben auf dem
Gebiet der Bauaufsicht dient, insbeson-
dere durch die Erteilung allgemeiner bauy-
aufsichtlicher Zulassungen fiir neue Bau-
stoffe, Bauteile und Bauarten, brachte die
Mitarbeit in weiteren Sachverstdndigen-
ausschiissen mit sich. Bis 1985 war die
Zahl der Ausschiisse, an denen das FIW
teilnahm, auf etwa 40 angewachsen.

Ab 1985 wurde die bisherige wissen-
schaftliche Leitung durch ein Direkto-
rium aus den beiden Abteilungsleitern,
Dr.-Ing.  Achtziger und Dipl.-Ing.
Zehendner, abgeltst, die zugleich die
Aufgaben des Geschaftsfithrers und des
Stellvertreters ausiiben. Eine weitere not-
wendige Vergroferung der Arbeitsriume
konnte durch einen unterkellerten Anbau
mit einer weiteren Nutzfliche von
310 m2, der eine Aufstockung bis zu 3
Stockwerken ermdoglicht, gelost werden.
Damit wurde einem eventuellen neuen
Raumbedarf Rechnung getragen. AufBer
durch eine Ausweitung der Forschungs-
und Priifungstitigkeit sind die wissen-
schaftlichen Mitarbeiter des Instituts nun
vor allem durch die Tétigkeit in den ent-
sprechenden Normungsausschiissen zur
Vorbereitung des gemeinsamen europdi-
schen Marktes stark in Anspruch genom-
men, so daf} sich die Zahl der Ausschiisse,
an denen das FIW beteiligt ist, weiter er-
hoht hat.

I heute ,,Deutsches Institut fur Bautechnik
(DIB)“

AbschlieBend gab der Referent einen
Uberblick {iber die TForschungs- und
Priifmoglichkeiten des Instituts, insbe-
sondere auf dem Gebiet der Warmeleit-
fahigkeitsbestimmung von Bau- und
Dammstoffen als ebene oder rohrférmige
Probekorper im Temperaturbereich von
etwa —180°C bis 1000°C. Auch die Pri-
fung anderer gegebenenfalls wichtiger
Stoffeigenschaften wie beispielsweise der
Wasserdampfdurchlassigkeit und der
Wasseraufnahme von Dammstoffen, der
dynamischen Steifigkeit von Trittschall-
dammstoffen, der Normalentflammbar-
keit und der aufgrund von Stoffnormen
verlangten weiteren Anforderungen bei
der Giiteilberwachung zdhlt zum Prif-
programm des FIW, Die wirmeschutz-
technische Beurteilung von geschofho-
hen Wandelementen oder von Decken-
konstruktionen sowie von Ddmmelemen-
ten bei betriebstechnischen Anlagen, ins-
besondere aufgrund des Einflusses von
Wirmebriicken, sowohl auf experimen-
tellem als auch auf rechnerischem Wege,
ist ein wichtiges Aufgabengebiet des Insti-
tuts.

Der Referent schloff mit den besten
Wiinschen an Vorstand und Mitglieder
sowie an seine beiden Nachfolger und die
Mitarbeiter des Instituts fiir ein weiteres
erfolgreiches Wirken und Gedeihen des
FIW,

Prof. Dr.-Ing. H-G. Meyer gab einen
Uberblick iiber den heutigen Stand der
Harmonisierung im Bauwesen in Europa.
Er befafite sich iiberwiegend mit der
Harmonisierung im Bauproduktbereich,
machte aber darauf aufmerksam, daf
auch die Harmonisierung auf anderen
Gebieten, wie z.B. die Harmonisierung
im Berufsrecht mit Architektenrichtlinie
und Diplomrichtlinie oder die Harmoni-
sierung bei der Vergabe offentlicher Auf-
trige durch Baukoordinierungsrichtlinie,
Lieferrichtlinie und Dienstleistungsricht-
linie von erheblichem Einfluff auf das
Baugeschehen in Europa sei.

Die Bauproduktenrichtlinie ist zwar
im Dezember 1988 schon vom EG-Mini-
sterrat verabschiedet worden, und als Ter-
min fiir die Umsetzung war der Juni 1991
vereinbart, aber erst jetzt ist die Richtlinie
in den meisten Mitgliedstaaten der EG in
nationales Recht umgesetzt worden. In
Deutschland erfolgte dies vorwiegend
durch ein Bundesgesetz, das Bauproduk-
tengesetz vom 10.8.1992, das das In-
den-Verkehr-bringen und den freien Wa-
renverkehr mit Bauprodukten regelt. Er-
ganzt wird dieses Bundesgesetz wegen der
Verfassungslage in der Bundesrepublik
Deutschland durch die Landesbauord-
nungen, die die Verwendbarkeit der durch
Bundesgesetz in den Verkehr gebrachten
Bauprodukte regelt. Die Arbeitsgemein-
schaft der fiir das Bau- und Wohnungs-
wesen zustdndigen Minister der Lander
(ARGEBAU) hat hierzu eine neue Fas-
sung der Musterbauordnung erarbeitet,
diec von der ARGEBAU-Ministerkonfe-
renz im Dezember 1992 verabschiedet
wurde und die sich derzeit in den einzel-




nen Landern als Novellierungen der Lan-
desbauordnungen in der parlamentari-
schen Beratung befindet. Zusammenge-
fait bestimmen die Landesbauordnun-
gen, daf3 solche Bauprodukte verwendbar
sind, die nach den Vorschriften des Bau-
produktengesetzes und entsprechenden
Gesetzen anderer Mitgliedstaaten der EG
in den Verkehr gebracht werden durften
und die das CE-Zeichen tragen. In einer
vom Deutschen Institut fiir Bautechnik
herauszugebenden Bauregelliste B wird
dann bekanntgemacht, welche Klassen
oder Leistungsstufen der Bauprodukte
fiir welchen Zweck in den Landern zu ver-
wenden sind.

Die Bauproduktenrichtlinie muf} je-
doch auch noch auf EG-Ebene umgesetzt
werden. Im Gegensatz zu anderen Richtli-
nien des ,,new approach‘‘ ist die Baupro-
duktenrichtlinie nur eine Rahmenricht-
linie. Es sind noch weitere Detailregelun-
gen von der Kommission der Européi-
schen Gemeinschaften (KEG) nach Ab-
stimmung mit dem Stidndigen Ausschuf}
fur das Bauwesen, in dem die Mitglied-
staaten vertreten sind, zu verdffentlichen.
Solche Detailregelungen sind z.B. die
Grundlagendokumente, die Mandate fiir
die Normung, die Entscheidung, welche
Baustoffe tiber den Weg der Europii-
schen Technischen Zulassung in den Ver-
kehr gebracht werden sollen, die Ent-
scheidung dariiber, welche Konformitits-
nachweisverfahren fiir die einzelnen Bau-
produkte gefordert werden. Prof. Meyer
ging dann im folgenden auf den derzeiti-
gen Beratungsstand dieser Regelungen
ein und zeigte die noch bestehenden
Schwierigkeiten auf und brachte Hinter-
grundinformationen zum besseren Ver-
stdndnis der Situation.

Die Grundlagendokumente schienen
Mitte 1991 hinsichtlich der technischen
Diskussion abgeschlossen zu sein, Mitte
1992 wurde dann jedoch von der KEG die
Diskussion wieder aufgenommen mit
dem Ziel, die wesentlichen Anforderun-
gen nach Anhang 1 zur Bauprodukten-
richtlinie mdoglichst restriktiv in den
Grundlagendokumenten auszulegen, was
bei ecinzelnen Grundlagendokumenten
z. B. hinsichtlich des Gesundheitsschutzes
»Hygiene und Umwelt“ (GD 3) und
,Energieeinsparung und Wirmeschutz*
(GD 6) zu massiven Widerspriichen bei
den Mitgliedstaaten fiihrte. Beim Grund-
lagendokument 2 ,,Brandschutz* sind
zwar die Regelungen hinsichtlich der
Feuerwiderstandsdauer von Baustoffen
im wesentlichen fiir alle Mitgliedstaaten
akzeptierbar, hinsichtlich des Brandver-
haltens der Baustoffe jedoch liegen die
Auffassungen derzeit noch weit auseinan-
der. Hier soll im Laufe des Jahres 1993
ein neuer Ansatz gemacht werden.

Die Aussichten, die Grundlagendoku-
mente noch im Jahr 1993 annehmen zu
kénnen, wurden dadurch erleichtert, daf
in einer gemeinsamen Einfihrung zu den
Grundlagendokumenten klargestellt wur-
de, daf} die Grundlagendokumente einen
evolvierenden Charakter haben und fort-

geschrieben werden koénnen, insbesondere
dadurch, dafl zwar die wesentlichen An-
forderungen an bauliche Anlagen nicht
gedndert werden, dall aber die Auffas-
sung zur Auslegung der wesentlichen An-
forderungen sich mit der Zeit entwickeln
konnten.

Weiter war ein wesentlicher Fort-
schritt dadurch zu erzielen, daf eine Eini-
gung erreicht werden konnte hinsichtlich
der Aufnahme von Regelungen zu Lei-
stungsstufen und Klassen, die in techni-
sche Spezifikationen aufgenommen wer-
den miissen, so daf} die Mitgliedstaaten
ihr Schutzniveau fiir Bauwerke bei Ver-
wendung von harmonisierten Produkten
nicht dndern miissen.

Die KEG strebt die Verabschiedung der
Grundlagendokumente im Sommer ’93
an,

In den Mandaten der KEG an CEN
sollen die Eckpunkte aufgefithrt werden,
die in den von CEN zu erstellenden Nor-
men enthalten sein miissen. In den Man-
daten konnen die Mitgliedstaaten auch
die von ihnen fiir erforderlich gehaltenen
Klassen und Leistungsstufen einbringen.
Die Mandate sind auch die Basis fiir die
Finanzierungsunterstiitzung der KEG an
CEN fiir die Normung. Derzeit sind -bei
CEN {iber 1000 Arbeitsthemen unter
einem vorldufigen Mandat, die etwas
tiber 100 Produkte oder Produktfamilien
betreffen., Die ,,vorldufigen* Mandate be-
inhalten noch nicht die Festlegung iiber
die von den Mitgliedstaaten geforderten
Klassen und Leistungsstufen und noch
nicht die Festlegung, welches Konformi-
titsnachweisverfahren gewdhlt werden
mull. Fiir ein endgiltiges Mandat sind
diese Festlegungen jedoch erforderlich.
Nur die mit einem endgiiltigen Mandat
erstellten europdischen Normen haben
den Status von harmonisierten Normen
im Sinne der Bauproduktenrichtlinie und
nur die nach diesen Normen hergestellten
Produkte diirfen mit dem CE-Zeichen ge-
kennzeichnet werden und koénnen die
Vorteile des freien Warenverkehrs in allen
Mitgliedstaaten der EG in Anspruch
nehmen,

Als zweiter Weg fiur den Brauchbar-
keitsnachweis von Bauprodukten ist in
der Bauproduktenrichtlinie die europdi-
sche technische Zulassung vorgesehen.
Die europiischen technischen Zulassun-
gen werden von nationalen Zulassungs-
instituten erteilt, die in der européischen
Organisation fiir die technische Zulas-
sung (EOTA) zusammenarbeiten. Als ein-
zige deutsche Zulassungsstelle ist das
Deutsche Institut fiir Bautechnik in Ber-
lin benannt. EOTA hat zuniichst die ge-
meinsamen Verfahrensregelungen fir die
Beantragung und Erteilung von Zulas-
sungen crarbeitet und dem Stdndigen
Ausschull zur Genehmigung vorgelegt.
Diese Verfahrensregelungen miissen noch
von der KEG im Amtsblatt veroffentlicht
werden, bevor sie formell Giiltigkeit
haben. Die technische Arbeit der EOTA
wird dadurch behindert, dafi die KEG
iiber die Frage, ob ein Produkt iiber eine

europdische technische Zulassung in den
Verkehr gebracht werden soll (Zulas-
sungsbediirftigkeit), entscheiden muf}
und hier seit {iber einem Jahr die Ent-
scheidung iiber etwa 80 Antrige auf Zu-
lassung durch europdische Bauproduk-
tenhersteller offen ist. Lediglich fir fiinf
Themen ist von der KEG Griines Licht
gegeben worden, und fiir diese Themen
wurden von der EOTA entsprechende
Arbeitsgruppen eingesetzt. Die Arbeiten
in den EOTA-Arbeitsgruppen werden im
DIBt in (Spiegel)-Sachverstdndigen-Aus-
schiissen behandelt, in denen, wie bei den
bisherigen Sachverstdndigenausschiissen,
Sachverstdndige aus Wirtschaft, Wissen-
schaft und Verwaltung mitwirken. Die
abschliefende Entscheidung tiber die An-
nahme von Zulassungsleitlinien wird
schiuflendlich durch einen der Grund-
satzausschiisse des DIBt erfolgen, in
denen alle Linder und verschiedene Res-
sorts des Bundes vertreten sind.

Um Normen und Zulassungen ab-

schlieBend bearbeiten zu kénnen, muR
das Konformititsnachweissystem durc
die KEG festgelegt werden und in die
Norm bzw. Zulassung entsprechend auf-
genommen werden. Zur Auswahl des Sy-
stems hatte eine Arbeitsgruppe des Stidn-
digen Ausschusses ein Verfahren vorge-
schlagen, das jedoch so, insbesondere von
der KEG, nicht akzeptiert wurde. Derzeit
beginnt man damit, ein neues ,,Denk-
papier* zu diesem Thema von der KEG
zu entwickeln. Entscheidungen iiber die
Konformitatssysteme fiir einzelne Pro-
dukte sind somit noch nicht festgelegt
worden. Es konnen aber Tendenzen er-
kannt werden, wonach in vielen Féllen, in
denen in Deutschland cine Eigen- und
Fremdiberwachung gefordert wird, in
Europa zukiinftig eine Herstellerbeschei-
nigung geniigen soll. Grundlage der Her-
stellerbescheinigung ist in jedem Fall eine
werkseigene Produktionskontrolle, wobei
auch hier Tendenzen erkennbar sind, in
vielen Féllen die Zertifizierung dies¢
werkseigenen Produktionskontrolie durch
eine anerkannte Stelle zu fordern. Genaue-
res hierzu wird man im Herbst des Jahres
wissen.

Da soviele Detailregelungen der Um-
setzung durch die KEG noch ausstehen,
ist es derzeit nicht moglich, eine Voraus-
sage zu treffen, wann und welches Bau-
produkt zu welchem frithesten Zeitpunkt
mit einem CE-Zeichen auf dem europdi-
schen Markt in den Verkehr gebracht wer-
den wird.

Dr.-Ing. J. Achtziger zeigte in seinem
Referat am Beispiel eines Wohn- und Ver-
waltungsgebdudes die Anwendung der
neuen Wirmeschutzverordnung., Grund-
lage war die Entwurfsvorlage, der das
Bundeskabinett am 19. Mai 1993 zuge-
stimmt hatte. Nach Billigung durch den
Bundesrat soll schlieBlich die Verordnung
nach einer Ubergangsfrist zur Lésung
von Anpassungsproblemen in der Bau-
und Wohnungswirtschaft am 1. Januar
1995 in Kraft treten.




Wihrend der Heizwédrmebedarf nach
den noch giiltigen Vorschriften in Abhéin-
gigkeit vom Gebdudetyp zwischen 120
und 180 kWh/(m? - a) liegt, lassen sich
mit dem jetzt gewdhlten Anforderungs-
niveau Heizwiarmebedarfswerte von rd.
54 bis 100 kWh je m? Gebiudenutzfliche
und Jahr verwirklichen. Zum Nachweis
der Anforderungen fiir Gebdude mit nor-
malen Innentemperaturen wird ein Ener-
giebilanzverfahren in enger Anlehnung
an die internationalen und nationalen Re-
geln der Technik eingefiihrt. Das Berech-
nungsverfahren bezieht sich beziiglich
Heizgradtagzahl und Gesamtstrahlungs-
dichte auf einen angenommenen mittle-
ren Standort in der Bundesrepublik
Deutschland. Die Jahres-Heizwirmebe-
darfswerte erlauben damit auch standort-
unabhingig einen Vergleich der energe-
tischen Qualitdt einzelner Gebidudepla-
nungen und ausgefithrter Gebdude. Ohne
Beriicksichtigung als Nachweisverfahren
kann der Planer eine genauere Anpas-
sung der Jahres-Heizwidrmebedarfswerte
in ortliche Bedingungen durch Anwen-
dung des Beiblatts zu DIN 4108 ,,Berech-
nung des Heizwidrmebedarfs von Gebdu-
den* vornehmen. Dieses im Entwurfssta-
dium abgeschlossene Beiblatt basiert wie-
derum auf dem europiischen Normen-
entwurf DIN EN 832 , Wirmetechnisches
Verhalten von Gebduden; Berechnung
des Heizenergiebedarfs Wohngebaude*.

Der maximale jihrliche, auf das be-
heizte Bauwerksvolumen oder die Gebdu-
denutzfliche bezogene Heizwirmebedarf
wird in Abhingigkeit von der Gebidude-
form angegeben. Dabei handelt es sich
um den bisher bekannten Formfaktor
A/V aus Umfassungsfliche A und be-
heiztem Bauwerksvolumen V. Wihrend
der Transmissionswiarmebedarf im we-
sentlichen durch den variabel zu wéhlen-
den Warmeschutz der einzelnen Auflen-
bauteile bestimmt wird, hingt der Liif-
tungswirmebedarf bei konstant ange-
nommenem Luftwechsel von 0,8 h—!
ausschlieBlich vom anrechenbaren Luft-
volumen ab. Abschlige sind fiir den Ein-
bau mechanisch betriebener Liiftungs-
anlagen moglich. Die nutzbaren solaren
Wirmegewinne kénnen entweder iiber
dquivalente Wirmedurchgangskoeffi-
zienten der Fenster und damit verringerte
Transmissionswarmeverluste oder als di-
rekte Wirmegewinne tiber die Fenster an-
gesetzt werden. Die nutzbaren Gewinne
durch interne Wiarmequellen sind auf ein-
fache Art mit einem konstanten Faktor
nur vom Bauwerksvolumen oder der Ge-
bidudenutzfliche abhingig. Der gegen-
iiber der bisherigen Wiarmeschutzverord-
nung erhohte Rechenaufwand hilt sich
somit in geringen Grenzen.

Fiir kleine Wohngebidude kann alter-
nativ ein vereinfachtes Nachweisverfah-
ren mit maximalen Wirmedurchgangs-
koeffizienten flir einzelne Bauteile ange-
wendet werden. Bei zu errichtenden Ge-
bduden mit niedrigeren Innentemperatu-
ren sind nur Anforderungen an den
Jahrestransmissionswdrmebedarf in Ab-

héngigkeit vom Verhéltnis A/V der wir-
metibertragenden Umfassungsfliche A
eines Gebidudes zum Bauwerkvolumen
einzuhalten.

SchlieBlich werden zur Begrenzung
des Wirmedurchgangs bei erstmaligem
Einbau, Ersatz und bei Erneuerung von
Bauteilen maximale Wirmedurchgangs-
koeffizienten fiir diese Bauteile angege-
ben. Die Anforderungen an die Dichtheit
der Gebdude bleiben gegeniiber den der-
zeitigen Vorschriften unveridndert. Aller-
dings wird auf die Moglichkeit der Uber-
priifung der Dichtheit des gesamten Ge-
baudes hingewiesen.

Als Beispiel fiir die Berechnung des
jahrlichen Heizwérmebedarfs eines Ein-
familienhauses dient ein Wohnhaus in der
Umgebung von Landsberg in Bayern. Ar-
chitekt ist Wolf~-Eckart Liips, Utting. Die
basilikale Bauform erlaubt zwei vonein-
ander unabhiéingige Wohn-Schlafberei-
che, die von einer gemeinsamen Diele er-
schlossen werden. Das Volumen der Di-
cher wurde mit in die R4dume einbezogen.
Der auf der Siidseite des Hauses angeord-
nete Wintergarten erweitert den Wohn-
raum in den Garten hinein. Zur Freihal-
tung des Grundstiicks von Nebengebiu-
den ist die Garage Teil des Gebdudes mit
riickwértiger Erschliefung.

Die Wohnfldche betrdgt im Erdge-
schoB 121 m? und im Obergeschof 63 m2.
Die Auflenwidnde im Erdgeschof sind als
Mauerwerksbau  (ky = 0,6 W/ (m? - K))
und im Obergeschof als Holzskelett mit
Wirmedammung (kg = 0,3 W/(m? - K))
ausgefiihrt. Das Dach besteht aus Holz-
dachstuhl, Eindeckung mit Falzziegeln
und wirmegeddmmter Dachschrige
(kp = 0,2 W/(m? - K)). Die Stahlbeton-
decken sind derart wirmegedammt, daf}
k-Werte von 0,3 bis 0,4 W/(m?2-K) er-
reicht werden. Die Fenster mit Holzrah-
men erhalten eine Sonderverglasung
(kp = 1,8 W/(m?- K)), der Wintergarten
hat eine Isolierverglasung mit Klarglas.

Bei einem Verhiltnis A/V = 0,84 m ™!
betrdgt der maximal zuldssige Jahres-
Heizwarmebedarf 15218 kWh/a. Dieser
wird bei der gewdhlten Gebidudeausfih-
rung um 84 kWh/a unterschritten und
damit erfiillt.

Wird das Gebzdude um 90 ° gedreht, so
daB der Wintergarten und die groBziigig
verglasten Giebelflichen nach Westen
ausgerichtet sind, ist durch die gerin-
geren solaren Wirmegewinne ein um
984 kWh/a hoherer Heizwdrmebedarf
vorhanden. Dieser kann bereits durch die
alleinige Verbesserung des Wirmeschut-
zes der Wohnungstrennwinde zur Garage
kompensiert werden.

Beim Beispiel eines Biirogebaudes
handelt es sich ebenfalls um ein ausge-
fithrtes Gebdude, das in Hohenbrunn bei
Miinchen errichtet wurde.

Das Verwaltungsgebdude hat 4 Ge-
schosse, cine Umfassungsfliche von
5452 m? und ein Bauwerksvolumen von
17699 m3. Die Fassade besteht aus Fen-
ster- und Briistungselementen (kg = 1,7;
kw = 0,75 W/(m? - K)). Der Fensterfli-

chenanteil in der Fassade betrigt 45%.
Das Flachdach weist einen Wéirme-
durchgangskoeffizienten von kp=0,3 W/
(m?-K) auf. Mit dieser konstruktiven
Ausfithrung wird der geforderte Grenz-
wert des jéahrlichen Heizwirmebedarfs
von 338936 kWh/a knapp unterschritten.

An den ausgewihlten Beispielen wird
gezeigt, daBl die Anforderungen der
neuen Wirmeschutzverordnung mit den
heute auf dem Markt befindlichen Bau-
und Dammstoffen sowie iiblichen kon-
struktiven Bauausfilhrungen erfiillt wer-
den kdnnen.

In unmittelbarem Zusammenhang mit
der neuen Wiarmeschutzverordnung refe-
rierte Dipl.-Ing. H. Anton iiber das wir-
meschutztechnische  Leistungsverhalten
der Auflenwand mit Blick auf kommende
Anforderungen.

Bei den sogenannten ,,umhiillenden*
Bauteilen eines Wohnhauses ist die
AuBenwand neben dem Dach, der Keller-
decke und den Fenstern eine wichtige
Komponente. Nach Untersuchungen im
Wohnungsbau entfallen auf die Wandfla-
chen je nach Art des Hauses (freistehen-
des FEinfamilienhaus, mehrgeschossiges
Wohnhaus) ca. 25 bis 40% der Transmis-
sionswirmeverluste. Héhere Anforderun-
gen der neuen Wirmeschutzverordnung
gehen dabei bis an die Grenzen des wir-
meschutztechnischen Leistungsverhaltens
der einschaligen AuBenwand.

Bei Konstruktionen mit zusétzlichen
Diammstoffschichten sind die D&mm-
anforderungen relativ leicht zu erfillen.

Die Anforderungen an den baulichen
Mindestwdrmeschutz nach DIN 4108
sind praktisch nur noch fir Bereiche mit
Wirmebriicken interessant. Der Einflufl
der Wiarmespeicherfahigkeit von Auflen-
bauteilen auf den Heizenergieverbrauch
ist von vernachlissigbarer Grofe.

Das  wirmeschutztechnische  Lei-
stungsverhalten eines Bauteils wird durch
den Wirmedurchgangskoeffizienten k
beschrieben und durch die Rechenwerte
der Wirmeleitfahigkeit der Baustoffe be-
stimmt.

Diese sind fiir tbliche Bau- und
Diammstoffe in DIN 4108 Teil 4 angege-
ben. Fiir Baustoffe, Bauteile und Bauar-
ten, die einer Zulassung bediirfen oder
Stoffe, die genormt sind, fiir die aber bes-
sere Rechenwerte infolge Spezialausbil-
dung oder engere Produktionsgrenzen
0.4. beantragt werden, miissen Rechen-
werte gesondert festgelegt und im Bun-
desanzeiger bekanntgegeben werden.

EinfluB auf die Wirmeleitfahigkeit
von Mauersteinen haben die Feststoffe,
die Produktstreuung, die Anordnung von
Lochungen, die Rohdichte und der prak-
tische Feuchtegehalt. Fiir das unver-
putzte, wirmeddmmende Mauerwerk ste-
hen Mauersteine mit Rechenwerten fir
die Wirmeleitfihigkeit je nach Stoff und
Rohdichte von Ay bis 0,12 W/ (m - K) zur
Verfiigung. Die Wirmeddmmung von
Auflenmauerwerk  kann  desweiteren
durch den Einsatz von Leichtmortein und
Diinnbettmorteln sowie durch geschickte



StoBfugenausfithrung verbessert werden.
Auch der Einsatz von Ddmmputzen mit
Wirmeleitfahigkeitswerten von 0,12 bis
0,07 W/(m - K) bringt eine zusétzliche
Verbesserung der Wirmeddmmung.

Bei zusétzlicher Anwendung von Wir-
meddammstoffen ist darauf zu achten, dal
diese genormt oder bauaufsichtlich zuge-
lassen sind, glitetiberwacht werden und
fiir spezielle Anwendungen, wie z. B. Fas-
sadenddmmung und Kernddmmung in
zweischaligem Mauerwerk, wasserabwei-
sende Eigenschaften aufweisen. Ge-
brauchliche Dammstoffe stehen fiir Ein-
baudicken bis 150 mm mit Wirmeleit-
fahigkeitswerten von 0,035 und 0,040 W/
(m - K) zur Verfligung.

Je nach Wahl der Konstruktion der
Bau- und Dammstoffe sowie der Wand-
dicken sind folgende Werte unter bau-
iiblichen Bedingungen (z.B. s = 36,5 cm)
zu erreichen:
¢ ecinschaliges Mauerwerk:

mit Leichtmortel k etwa 0,8 bis 0,4 W/
(m? - X),
mit Dimmputz k bis ca.
(m? - K);
¢ cinschaliges Mauerwerk mit zusitz-
licher Wiarmeddmmung:
k bis ca. 0,3 W/ (m? - K);
o zweischaliges Mauerwerk mit Kern-
ddmmung:
k < 0,25 W/(m? - K);
¢ einschaliges Mauerwerk mit zusitzli-
cher Wiarmeddmmung und Fassaden-
verkleidung:
k ca. 0,25 W/(m? - K).
Die Berechnung des k-Wertes von mehr-
schaligen Konstruktionen erfolgt aller-
dings heute noch ohne Beriicksichtigung
von Wirmebriicken wie Stahlanker bei
zweischaligem Mauerwerk, Diibel bei
Wirmeddmmverbundsystemen,  Anker
fiir vorgehéingte Fassaden, Abfang- und
Haltekonsolen fiir Verblendschalen oder
Anker fiir Beton-Sandwichwinde.

Bei zweischaligem Mauerwerk mit
Kernddmmung betrigt die Zunahme des
k-Wertes gegeniiber dem ungestorten
Bereich bei 3 mm dicken Dréghten 2%
und fiir Schalenabstinde ab 80 mm bis
120 mm mit 4 mm dicken Drihten bis
4%, Durch die ErhShung der zuldssigen
Schalenabstidnde auf 150 mm ist mit einer
Verschlechterung des Warmeschutzes von
etwa 5% zu rechnen.

Der EinfluB der Wirmeleitfahigkeit
der Innenschale ist bei Mauerwerkskon-
struktionen vernachléssigbar. Bei Nor-
malbetonwiinden mit Wirmeddmmung
und Vormauerung kann ein weiterer Zu-
schlagswert von 2% fir den k-Wert ange-
nommen werden.

Bei mehrschaligen hinterliifteten Au-
Benwidnden wirken sich Halteanker aus
Flachstahl fiir Natursteinfassaden und
Bekleidungen aus Metall-, Kunststoff-
oder Faserzementplatten abhédngig von
der Anzahl der Ddmmstoffdurchdringun-
gen und untergeordnet nach ihrem Quer-
schnitt aus.

Die Erhoéhung des Wirmedurchgangs
ist bei konstanter Ankerzahl pro Flichen-

0,3 W/

einheit unabhingig von der Ddmmstoff-
dicke.

Die Werkstoffart der Bekleidung wirkt
sich nicht auf den Wiarmedurchgang aus.

Bei durchschnittlich erforderlicher
Ankerzahl in der Wandflache kann bei
Winden mit hinterliifteten Bekleidungen
eine Erhohung des Wirmedurchgangs
um 25% im Vergleich zur ungestdrten
Wand auftreten. Bei Einhaltung eines zu-
kinftigen Warmeschutzniveaus kann sich
der Ankereinfluf} auf 40% erhShen.

Fiir Beton-Sandwichwinde und Wér-
meddmmverbundsysteme mit Metalldii-
beln und mineralischem Putz ist die Er-
hohung des Wirmedurchgangskoeffi-
zienten durch Verbindungsanker wie-
derum abhiéngig von der Anzahl der
Anker pro m?,

Bei heute iiblichen Konstruktionen
liegt der EinfluB} bei etwa 10% und wird
sich bei groBeren Ddmmschichtdicken
deutlich erhohen.

In der vorliegenden, vom Bundeskabi-
nett beschlossenen novellierten Wirme-
schutzverordnung wird ein Mindest-Jah-
res-Heizwirmebedarf in Abhéngigkeit
vom Gebdudetyp gefordert. Das bedeutet
fiir die AuBenwand je nach gewdhltem
Diammniveau der am Haus beteiligten
Bauteile die Forderung einer k-Zahl von
ca. 0,6 bis 0,3 W/(m2-K). Monolithi-
sches Mauerwerk mit Dammwerten A bis
0,12 W/(m - K), zweischalige Konstruk-
tionen sowie AuBenwidnde mit zusétzlich
aufgebrachten Diammstoffschichten er-
fiilllen diese Anforderungen. Einige Bau-
stoffe fiir einschaliges Mauerwerk mit
Rechenwerten von A > 0,21 W/(m - K)
werden die Grenzen des zukiinftig gefor-
derten  wirmeschutztechnischen  Lei-
stungsverhaltens allerdings nicht mehr er-
reichen.

Mit dem Referat ,,Geneigte Dicher,
richtig geddmmt und vor Feuchtigkeit ge-
schiitzt‘‘ stellte sich Dipl.-Phys. Johannes
Cammerer einem in den letzten Jahren
heif diskutierten Thema. Ausloser dafiir
waren Feuchteschdden, die an geddmm-
ten Dédchern aufgetreten waren. Als Scha-
densursache wurden zunichst fehlende
Beliiftungsschichten oder verschlossene
Beliiftungsoffnungen angesehen. Finge-
hende Untersuchungen haben dann je-
doch zu cinem besseren Verstdndnis der
bauphysikalischen Zusammenhidnge im
geneigten Dach gefiihrt.

Die Wasserdampfdiffusion wird in
den Regelwerken, DIN 4108 Teil 3 und
den ,,Regeln fir Dachdeckungen mit

Dachziegeln und Dachsteinen‘ ausfiihr-
lich behandelt. Im Dezember 1991 wurde
vom ZVDH, dem Zentralverband des
Deutschen Dachdeckerhandwerks, ein
. Merkblatt fiir die Warmeddmmung zwi-
schen den Sparren‘‘ herausgegeben. Es
befaBlt sich mit Konstruktionsarten, bei
denen die Wirmeddmmung zwischen
bzw. unter den Sparren liegt. Damit ver-
fiigt der Anwender tiber eine klare Regel-
auslegung.

Feuchtigkeitsausfall in einem Bauteil
ist unschédlich, wenn die eingedrungene
Feuchtigkeit wieder austrocknen kann.

Dies ist bei der Beachtung folgender
MafBnahmen der Fall:

— ,Wirmegeddmmtes Dach mit Lif-
tung lber der Wirmeddmmung* bei
Beachtung der bekannten Werte fiir
Liftungsquerschnitte usw. nach DIN
4108 Teil 3 sowie den Fachregeln des
Dachdeckerhandwerks.

— ,Wirmegeddmmtes Dach mit diffu-
sionsoffener Schicht tiber der Warme-
dammung*, ohne Liiftungsschicht
iber der Wirmeddmmung. Dabei
darf die diffusionsoffene Schicht
cinen Diffusionswiderstand von héch-
stens 0,3 m aufweisen, und es mufB
auf der Innenseite ein Diffusionswi-
derstand von mindestens 2,0 m er-
reicht werden.

— ,Wirmegeddmmtes Dach mit innen-
seitiger Dampfsperre s; = 100 m*“. Es
wird darauf verwiesen, daf} sich unter
Unterdédchern, einlagigen Bahnenab-
deckungen auf Schalung, Metalldd-
chern o.4. die Anordnung einer Be-
liftungsebene bewidhrt hat.

Bei Konstruktionen, die diese Malinah-

men nicht zulassen, muf3 ein rechneri-

scher Nachweis gefiihrt werden.

Als zusitzliche und bedeutend wichti-
gere Anforderung an das wirmege-
ddmmte Dach wird die Luftundurchlés-
sigkeit angegeben, da durch Luftstro-
mung erheblich mehr Feuchtigkeit in ein
Bauteil transportiert werden kann als
durch Wasserdampfdiffusion. Diese Luft-
stromung infolge von Druckdifferenzen
zwischen Innenriumen und AuBenluft
wird neuerdings auch als Wasserdampf-
konvektion bezeichnet. Die Ursache fiir
diese Druckdifferenzen kann thermischer
Auftrieb sein (Kamineffekt) oder Wind-
anstromung von auflen. Eine Luftstro-
mung kann nur entstehen, wenn Undich-
tigkeiten durch offene Fugen vorhanden
sind.

Die Wasserdampfkonvektion im Steil-
dach ist im FIW in einem Forschungsauf-
trag untersucht worden, der mit Mitteln
des Bayerischen Wirtschaftsministeriums
gefordert wurde. Die Aufgabe war, den
EinfluB der Beliiftungsebenen auf den
Tauwasserausfall im Dachaufbau zu un-
tersuchen. In einem Deckenpriifstand
wurde eine Dachschrige im geneigten Zu-
stand zwischen einer Warme- und einer
Kiltekammer eingebaut. In diesen Kam-
mern konnten die winterlichen Bedingun-
gen fiir Innen- und AuBlenklima simuliert
werden. Durch Aufbringen verschiedener
Druckdifferenzen zwischen innen und
auflen und den Einbau definierter Un-
dichtigkeiten entstand eine Luftstrdmung
durch die Dachkonstruktion. Die warme,
wasserdampfbeladene Luft gibt auf dem
Weg in die kalten Bereiche des Daches
Feuchtigkeit ab. Der ¢rtliche Ausfall von
Feuchtigkeit in Form von Wasser oder Eis
wurde beobachtet. Die Dachneigung
betrug 40°. Die Ddmmung zwischen den
Sparren bestand aus Mineralfaserplatten.



Zur Raumseite wurde eine Dampfsperre
fugenlos verlegt und an den Sparren befe-
stigt. Die Unterspannbahn (USB) war in
iiblicher Weise zwischen Sparren und
Konterlattung angebracht. Auf halber
Hohe des Sparrenfeldes war die Unter-
spannbahn mit 100 mm Uberlappung ge-
stoBen. Die Dacheindeckung bestand aus
Betondachsteinen. Im Zentrum des Spar-
renfeldes wurde die Dampfsperre zur Si-
mulierung von Ausfithrungsungenauig-
keiten in der Praxis durch ein Loch von
1,4 cm? Querschnitt bzw. mit 9 Lochern
perforiert. Bezogen auf das Sparrenfeld
entspricht dies einem Flachenanteil von
0,1%0 bzw. 1,3 %s.

Die Luftrdume beiderseits der Unter-
spannbahn stchen im beliifteten Gefach
mit dem Auflenklima in Verbindung. Die
Luftgeschwindigkeit in den beliifteten
Feldern betrug ca. 0,2 m/s. Im unbeliifte-
ten Gefach sind entweder beide Luft-
raume gegen das AuBenklima abgeschot-
tet oder bei der Sparrenvolldimmung
(Dammschichtdicke = Sparrenhéhe) ist
aur der Luftraum zwischen Unterspann-
vsahn und Dachdeckung beliiftet.

Zwischen Innen- und AuBenklima
wurde eine Luftdruckdifferenz von 5 bzw.
20 Pa angelegt, entsprechend den prakti-
schen Bedingungen bei der Anstréomung
eines geneigten Daches mit {iblichen
Windgeschwindigkeiten. Das Raumklima
betrug konstant 20°C/50% rel. Luft-
feuchte, das AuBlenklima wurde mit
—10°C/80% rel. Luftfeuchte bzw.
0°C/80% rel. Luftfeuchte eingestellt. Der
Uberdruck war auf der Raumseite, so daB
die feuchte Luft aus dem Raumklima in
die Sparrenfelder stromte. Die Versuchs-
zeit betrug jeweils 7 Tage.

Neben der visuellen Beobachtung der
Dachsteinunterseite und der Unterspann-
bahn wurden jeweils die an der Unter-
spannbahn-Innenseite und in der Wirme-
dimmung anfallende Feuchtigkeitsmenge
gemessen. Wihrend des Versuchs erfolgte
die Beobachtung von Tauwasser und

teifbildung durch Einfiihrung eines En-
doskops in die Dachhohlrdume.

Die Ergebnisse zeigten, dall der
Feuchtegehalt der Warmeddmmung unter
allen Randbedingungen zwischen 0,1%
und 12% massebezogen zunahm. Diese
Feuchtemengen beeinflussen den Warme-
schutz unwesentlich und koénnen unter
Praxisbedingungen sicher schnell wieder
austrocknen. Der Feuchteanfall an der
Unterspannbahn bei fehlender Hinterliif-
tung war teils erheblich und kann zum
Abtropfen auf die Wirmeddmmung
fithren.

Bei den vorliegenden winterlichen
AuBenbedingungen mit trockener Aufien-
luft hat eine Belliftung tiber der Wirme-
dammung und zwischen Unterspannbahn
und Dachdeckung den Feuchteausfall re-
duziert. Eine fehlende Hinterliiftung der
Dachsteine fithrt zu einer raschen Ver-
eisung der Dachsteinunterseite. Eine
Feuchteabfuhr durch die Fugen der
schuppenférmigen Dachdeckung ist bei
tiefen Auflentemperaturen nicht gegeben.

Die Untersuchung zeigt, dafl die Be-
liiftung des Daches, bei fehlerhafter Aus-
fuhrung der inneren Bekleidung, Feuchte-
schdden zu vermeiden hilft,

Die fehlerhafte Ausfithrung der inne-
ren Bekleidung verursacht dariiberhinaus
eine deutliche Erhéhung des Heizenergie-
verbrauchs. Nicht sachgemifl abgedich-
tete Fugen und Anschliisse stellen allein
aus diesem Grund einen Verstofl gegen
DIN 4108 und die Wirmeschutzverord-
nung dar.

Die Konterlattung soll eine Beliiftung
des Raumes unterhalb der Dachein-
deckung sicherstellen. Zur Frage, in wel-
chem Umfang eine Entfeuchtung des Be-
reiches unterhalb der Dacheindeckungen
— auch ohne Konterlattung — moglich
ist, wurde im FIW eine Forschungsarbeit
durchgefiithrt. Es wurde die Luft- und
Wasserdampfdurchldssigkiet kleinforma-
tiger Dacheindeckungen untersucht. Es
stellte sich heraus, daB eine Dachein-
deckung aus kleinformatigen Dachzie-
geln und Dachsteinen so stromungs-
durchlissig ist, daf} sie im Vergleich zum
gesamten Dachaufbau keinen nennens-
werten Stromungswiderstand darstellt.

Fiir das Beibehalten der Konterlattung
sprechen jedoch folgende Griinde:

— Die Konterlattung stellt e¢ine wasser-
fithrende Ebene sicher, die bei Voll-
ddmmung und an den Latten anlie-
gender Wirmeddmmung unterbro-
chen wire.

— Sie ermoglicht die Entfeuchtung der
Ebene unter der Dachdeckung auch
wenn die Luftdurchlassigkeit der Fu-
gen zwischen den Dachsteinen durch
Staub, Schnee oder Eis verringert ist.

Durch die neue Warmeschutzverordnung
sollen der Energieverbrauch und damit
die CO,-Emissionen deutlich verringert
werden. Fir das Dach zu errichtender
Wohngebidude ergibt sich daraus die
Forderung eines Wirmedurchgangskoef-
fizienten um k = 0,2 W/(m? - K). Das be-
deutet je nach Konstruktionsart und
Wiarmeddmmstoff Dammstoffdicken von
140 mm bis 220 mm. Damit wird in
Zukunft die Zwischensparrenddmmung
ohne Luftschicht mit einer zusitzlichen
durchgehenden Didmmstoffschicht ober-
halb oder unterhalb des Sparrens die
Regelausfithrung darstellen. Als besonde-
rer Vorteil der zweiten Ddmmschichtlage
ist die Erhohung der Luftdichtheit des
Daches und die damit verbundene Sicher-
heit gegen Durchfeuchtung zu sehen. Die
Zwischensparrenddmmung mit einer Zu-
satzddmmung unterhalb der Sparren
stellt dabei eine optimale Losung dar,
wenn die Dampf- bzw. Windsperre zwi-
schen den beiden Diammstofflagen ver-
legt wird und die innere Dadmmstoff-
schicht gleichzeitig als Installationsebene
gentitzt wird und damit unkontrollierte
Durchbrechungen der Windsperre ver-
mieden werden koénnen. Heute 146t sich
schon voraussagen, daf} die hoheren Wir-
meschutzanforderungen zwar zu etwas
aufwendigeren, dafiir aber sicheren Kon-
struktionen fiithren werden.

Im letzten Vortrag berichtete Dipl.-
Ing. H. Zehendner iiber die Neubearbei-
tung der Richtlinie VDI 2055 ,Wirme-
und Kilteschutz fiir betriebs- und haus-
technische Anlagen‘“. Im September 1992
erschien nach etwa 6 Jahren Bearbei-
tungszeit unter der Obmannschaft von
Dr. W. F. Cammerer und spiter H, Ze-
hendner der neue Richtlinienentwurf als
Grindruck mit einer Einspruchsfrist bis
zum 31. Mérz 1993,

Die VDI 2055 hat seit mehr als 60
Jahren weite Verbreitung und grofle Be-
deutung als Standardwerk bei der Pla-
nung und Lieferung von Wiarme- und
Kilteschutzanlagen in der Industrie er-
langt.

Die Arbeiten fiir dieses Regelwerk
gehen auf das Jahr 1928 zurtick, als unter
der Obmannschaft von Prof. K. Hencky
ein VDI-Ausschul} gegriindet wurde zur
Erarbeitung von ,,Anweisungen fiir die
Bemessung und Priifung von Wirme-
und Kilteddmmungen*. Im Jahre 1930
erschienen im VDI-Verlag Berlin die ,,Re-
geln fir die Prifung von Wirme- und
Kalteschutzanlagen* und im Jahre 1931
die ,,Richtlinien zur Bemessung von
Wirme- und Kilteschutzanlagen —
Regelangebote*‘.

Entsprechend der Entwicklung der
Wirmeschutztechnik wurde im Jahr 1958
eine Neubearbeitung herausgegeben als
Zusammenfassung beider Werke mit dem
Titel ,,VDI-Richtlinie 2055 Wirme- und
Kilteschutz“ — Berechnungen, Garan-
tien, MeBverfahren und Lieferbedingun-
gen fiir Wirme- und Kilteisolierungen.

Im Jahre 1982 erschien die tiberarbei-
tete Richtlinie unter Beteiligung interes-
sierter Fachkreise, n#&mlich Hersteller,
Verarbeiter und Verbraucher von Damm-
stoffen, Abnehmer von Wirme- und K4l-
teschutzanlagen sowie neutraler Sachver-
standiger und Wissenschaftler. Neue Er-
kentnisse und in der Praxis gemachte Er-
fahrungen machten die Neubearbeitung
der Richtlinie erforderlich, iiber deren
Stand zusammenfassend nun berichtet
werden kann. Die VDI-Richtlinie mit
einem Umfang von 95 Seiten behandelt
die Themen ,,Berechnungen, Gewihrlei-
stungen, Mef3- und Priifverfahren, Giite-
sicherung und Lieferbedingungen* und
gliedert sich in folgende Abschnitte:

1. Allgemeines

2. Grundlagen des Wiarmeschutzes

3. Berechnung von Wirme- und Kéltever-
lusten, Temperaturen und Wasser-
dampfdiffusionsvorgdngen

4. Bemessung, Gewdihrleistung,
sicherung

5. MeB- und Priifverfahren fiir Damm-
stoffe und ausgefiihrte Warmedam-
mungen, MeBunsicherheit, Umrech-
nung auf Abnahmebedingungen

6. Bedingungen fir die Lieferung von

Stoffen und die Leistung von Arbeiten
7. Anforderungen an Stoffwerte
Im Anhang sind eine Auflistung des
Schrifttums sowie 16 Tafeln und 8 Dia-
gramme als wesentliche Hilfe fiir den An-
wender enthalten.

Giite-



Nachfolgend werden die wichtigsten
Anderungen und Neuerungen in den ein-
zelnen Abschnitten kurz vorgestellt:

Abschnitt 2.2.1: Begriffe der
Wirmeleitfihigkeit

Da man bisher nur zwischen der Labora-
toriums-Wirmeleitfahigkeit des Damm-
stoffs und der Betriebswirmeleitfihigkeit
der ausgefiihrten Wiarmeddmmung unter-
schieden hat, war es zum besseren Ver-
standnis erforderlich, die einzelnen Be-
griffe der Wirmeleitfdhigkeit und deren
Beziehungen zueinander deutlicher auf-
zuzeigen.

Fiir einen Dammstoff ist vom Her-
steller der Nennwert der Warmeleitfahig-
keit Ay anzugeben, entweder bei einer
bestimmten Mitteltemperatur, wie z.B.
+10°C oder aber flir einen Temperatur-
bereich in Form einer Kurve oder Tabelle
in Abhingigkeit von der Temperatur.

Der Nennwert Ay basiert auf den
MeBwerten der Wirmeleitfghigkeit im
Labor; fiir ebene Stoffe auf der Labora-
toriums-Wéarmeleitfdhigkeit A, p nach
DIN 52612 oder 52616 und fiir Rohr-
dammstoffe auf dem MefBwert Apgpg
nach DIN 52613. Der Nennwert Ay be-
riicksichtigt fertigungsbedingte Qualitits-
schwankungen des Herstellers und ist
entsprechend abzusichern und zu iiber-
wachen.

Die weiteren Einflufigréfien auf die
Wirmeleitfahigkeit des  eingebauten
Diammstoffes wie Lagenanzahl, Fugen,
Struktur- oder Rohdichtednderungen und
wirksame Temperaturdifferenz sowie Al-
terung oder Feuchtigkeit werden mittels
Faktoren beriicksichtigt und ergeben
dann die praktische Warmeleitfahig-
keit Ay

Die Betriebswirmeleitfshigkeit Ap
beriicksichtigt die Auswirkungen von
ddmmtechnisch  bedingten  Wirme-
briicken, soweit sie regelmidBig vorkom-
men, durch additive Zuschlagswerte und
gef. einen baustellen- oder objektbe-
dingten Sicherheitszuschlag des Dimm-
unternehmens. Die Bezichungen zwi-
schen den einzelnen Begriffen der Wir-
meleitfahigkeit werden durch ein Flufidia-
gramm verdeutlicht, was auch die Basis
fiir die rechnerische Abschitzung von Ag
mit Hilfe der Formeln und Faktoren
bildet.

Abschnitt 2.2.2: Wirmeiibergang

In dem Abschnitt wurden die Gesetz-
mifigkeiten fiir den Wirmelibergang

ausfithrlicher behandelt und ibersichtli-
cher dargestellt.

Insbesondere die Gleichungen zur Be-
rechnung des Wirmeiibergangskoeffi-
zienten ay bei freier oder erzwungener
Konvektion wurden erweitert und auf ver-
schiedene Fldchen und Geometrien von
Korpern ausgedehnt. Damit kann der Ge-
samtiibergangskoeffizient o, = oy + 0,
entsprechend den Randbedingungen und
praktischen Gegebenheiten genauer be-
rechnet werden. Fiir den Praktiker stehen
zur Abschitzung des Gesamtiibergangs-
koeffizienten o, bei freier Konvektion
nun Niherungsgleichungen fiir Rohre
und senkrechte Winde zur Verfligung,
die den unterschiedlichen Emissionsgrad
von Materialoberflichen, von Ummante-
lungen oder Verkleidungen durch ent-
sprechende Anhaltswerte entsprechend
berticksichtigen.

Waagerechte Rohre

0, = A +0,05 A® in W/ (m?-X)
Senkrechte Rohre und Winde
¢,=B+0,09 A0 in W/ (m? - K)

In die Gleichungen sind fiir A und B die
entsprechenden Werte aus nachfolgender
Tabelle je nach Materialoberflache und
Ummantelung einzusetzen.

Materialoberfliche A B

Aluminium, walzblank 2,5
Aluminium, oxidiert 3,1
verzinktes Blech, blank 4,0
verzinktes Blech, angestaubt 5,3
3,2
3,4
8,5

H

austenitischer Stahl
Alu-Zink-Blech
nichtmetallische Oberfliache

’

A® ist der Wert der Temperaturdifferenz
zwischen Materialoberfliche und der
Lufttemperatur in K,

Abschnitt 3.1.2;: Wirmebriicken

Wegen der zunehmenden Bedeutung fiir

den Wiarmeverlust und die Oberflichen-

temperatur der Dammung wurde der

Abschnitt ,Warmebriicken* iiberarbeitet

und ausfiihrlicher dargestellt. Fir die

Praxis wird unterschieden zwischen

— anlagebedingten Wirmebriicken wie
Flansche, Armaturen, Rohraufhin-
gungen, auskragende Halterungen
und

— ddmmtechnisch bedingten Wirme-
briicken wie Trag- und Stiitzkonstruk-
tionen, Befestigungselementen, Ab-
schottungen, Stirnscheiben, Matten-
halter.

Zur rechnerischen Abschédtzung des zu-
sitzlichen Wéirmeverlusts wird unter-
schieden, ob die konstruktiven Wirme-
briicken in regelmifligen Abstdnden oder
nur ortlich vereinzelt vorkommen und im
Hinblick auf die Gewihrleistung, zu wes-
sen Lieferumfang, Zustdndigkeit und
Verantwortung diese gehdéren.

Die in Tabellen aufgelisteten Zu-
schlagswerte sind das Ergebnis umfang-
reicher FIW-Forschungsarbeiten, die zei-
gen, daB die bisherigen Zuschlagswerte
fiir metallische Warmebriicken in vielen
Fillen oft unzureichend angesetzt worden
sind.

Abschnitt 3.3:
Wasserdampfdiffusion

Die Definitionen und Gleichungen in die-
sem Abschnitt wurden iiberarbeitet und
fiir Rohrddmmungen erginzt. Die Néhe-
rungsgleichungen mit den vereinfachten
Randbedingungen fiir das Glaser-Verfah-
ren wurden neu aufgenommen.

Die Tabelle mit den Anhaltswerte:
fiir die Diffusionswiderstandszahl p von
Stoffen und die diffusionsidquivalente
Luftschichtdicke sq4 von Dampfsperren
wurde erweitert.

Abschnitt 4.1.2.3: Wirtschaftliche
Dimmschichtdicke

Bei der Bestimmung der Dammschicht-
dicke unterscheidet man heute zwischen
statischem und dynamischem Kostenmi-
nimum, was eine ausfiihrlichere Darstel-
lung der Berechnungsgrundlagen und
EinfluBgroBen notwendig machte, er-
ginzt durch entsprechende Rechenbei-
spiele. Die Richtwerte fiir wirtschaftliche
Dammschichtdicken von Kithlriumen
wurden aufgrund vorliegender Kalte-
preise neu berechnet und in Tabelle 14
aufgelistet.

Neben diesen wesentlichen Anderun-
gen in der Neuausgabe wurden natiirlict
weitere Abschnitte iiberarbeitet und den.
heutigen technischem Stand angepalt,
insbesondere die Abschnitte ,,Gewdhr-
leistung — Betricbsmessungen und Ge-
wihrleistungsvergleich — Giitesicherung
nach VDI 2055¢.

Es bleibt anzumerken, dafl in der
Einspruchssitzung zur Neuausgabe am
6./7.7.93 die eingegangenen Einspriiche
und Kommentare behandelt wurden und
daf} die erginzte Fassung der VDI 2055
vom Richtlinienausschufl  einstimmig
zum Weifldruck verabschiedet wurde;
damit kann die Neuausgabe der Richt-
linie noch in diesem Jahr erscheinen.



