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Wolfgang Albrecht

Die in den letzten Jahren immer mehr auf den Markt kommenden
Démmstoffe aus nachwachsenden und wiederverwerteten Roh-
stoffen werden hinsichtlich ihrer Eigenschaften, Klassifizierung
aus bauaufsichtlicher Sicht sowie sinnvollen Einsatzgebieten dar-
gestelit und kritisch durchleuchtet.

Bemerkenswert ist, daB die meisten der sog. ,alternativen”
Dammstoffe seit langem bekannt sind, aber nur sehr wenig oder
nicht in dieser Form eingesetzt wurden.

Im ersten Teil werden die bauaufsichtlichen Anforderungen an
neue Ddmmstoffe und in Tabellen und Beispielen die Eigenschaf-
ten und die bauaufsichtliche Klassifizierung nach Anwendungs-
typen, Wérmeleitfahigkeitsgruppen, Brand- und Feuchteverhalten
Jargestellt.

Von den Eigenschaften abgeleitet, werden die Anwendungs-
gebiete fir die ,alternativen” Ddmmstoffe im Bauwerk mit Bei-
spielen beschrieben.

Weiterhin werden die bauphysikalischen Eigenschaften wie Ein-
fluB der Feuchte auf die Wérmeleitfahigkeit, das Langzeitverhalten
und die teilweise notwendigen gréBeren Dadmmdicken besprochen.

Zum AbschluB3 werden die 6kologischen Aspekte der ,alterna-
tiven“ Dadmmstoffe wie Energiebilanz, Flammschutzmittel, Mot-
tenschutz, Faser- und Feinstaubfreisetzung bei Verarbeitung so-
wie toxische Gase im Brandfall erdrtert, die gerade beim hohen
Anspruch der ,alternativen* Dammstoffe von Interesse sind.

Areas of use, properties and classification of “alternative”
thermal insulating materials. Thermal insulating materials
which are made of re-growing and recycled raw materials are re-
cently placed more and more on the market. These insulating ma-
terials are described and critically investigated with regard to
their properties, to a classification based on building regulations
and to adequate areas of use.

It has to be noted that most of the so-called “alternative” ther-
mal insulating materials are known since long but have so far
been used very seldom or not at all as such.

The first part shows the requirements for new insulating ma-
terials resulting from building regulations, presenting tables and
examples for the properties and classifications according to the
applications, thermal conductivity classes, reaction to fire and
behaviour under moisture conditions. The areas of application of
the “alternative” insulating materials in the building are described
by examples on the basis of their properties.

Further, the building physical properties, such as the mois-
ture influence on the thermal conductivity, the long-term
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behaviour and the partly required thicker insulating layers are
discussed.

Finally, the ecological aspects of the “alternative” insulating
materials, such as energy consumption, fire retardent, moth pro-
tection, fibre and dust emission during installation as well as
toxic gases in the event of fire, are discussed, which are pattic-
ularly of interest with regard to the high demands.of the “alterna-
tive” insulating materials.

i Einfihrung

In den letzten Jahren kommen immer mehr Dadmmstoffe aus
nachwachsenden oder wiederverwerteten Rohstoffen auf
den Markt. Diese Entwicklung wird durch den Trend zu
,Biohdusern“, das wachsende UmweltbewuRtsein der Bau-
herren, aber auch durch die Entsorgungskosten und den
Markt fiir Abfall- und Reststoffe unterstiitzt.

Wenn man das Diammstoffangebot auf Baumessen und
in Fachzeitschriften betrachtet, so findet man eine Fiille
sog. ,alternativer Ddmmstoffe, die laut Herstellerangaben
alle umweltfreundlich hergestellt werden, ,baubiologisch
einwandfrei“ sind und fast iiberall eingesetzt werden kon-
nen.

In dieser Arbeit sollen die ,,alternativen® Dammstoffe kri-

tisch durchleuchtet werden nach
- Eigenschaften
- bauaufsichtlicher Klassifizierung
- sinnvollen Einsatzgebieten.
Einige der sog. ,alternativen Ddmmstoffe werden schon
lange eingesetzt wie z. B. Blockhduser aus Holz, Strohlehm
in Fachwerkkonstruktionen, riedgedeckte Dédcher usw. Eine
Verdffentlichung des FIW aus dem Jahr 1924 [1] zeigt, daRk
damals schon Korkschrot, Schafwolle, Baumwolle, Flachs-
fasern, Hobelspédne, Sdgemehl, Sisal und Getreidekornscha-
len zur Warmeddmmung eingesetzt wurden. Die meisten der
heute wieder auf den Markt kommenden ,alternativen®
Dammstoffe sind also seit langem bekannt, wurden aber nur
wenig oder nicht in dieser Form eingesetzt.

2 Bauaufsichtliche Anforderungen an neue
Dammstoffe

Die ebenfalls aus nachwachsenden Rohstoffen hergestellten
Diammstoffe Kork und Kokosfasermatten sind in DIN-Nor-
men geregelt. Kommen neue Ddmmstoffe auf den Markt,
miissen diese genauso wie altbekannte und bewdhrte Ddmm-
stoffe fiir den Verwendungszweck brauchbar sein. Die Lan-
desbauordnungen der einzelnen Bundesldnder schreiben fiir
bauliche Anlagen folgende Anforderungen fest:

— Standsicherheit und Dauerhaftigkeit

- Wiérme- und Schallschutz

Schutz gegen Feuchtigkeit und Korrosion

- Brandschutz

Fiir seit langem eingesetzte und bewéhrte Ddmmstoffe (sog.
geregelte Produkte) existieren allgemein anerkannte Regeln
der Technik (meist DIN-Normen), und diese Stoffe kénnen




eingesetzt werden, wenn sie diesen Regeln entsprechen. Fiir
neue Dammstoffe gibt es keine allgemein anerkannten Re-
geln, deshalb muR fiir diese Produkte ein sog. Verwendbar-
keitsnachweis in Form einer ,

- Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung des Deutschen

Instituts fiir Bautechnik Berlin oder eine
- Zustimmung im Einzelfall der obersten Bauaufsichts-

behorde des jeweiligen Bundeslands
erbracht werden.

In der Praxis bedeutet das, dal neue Ddmmstoffe ein
Priifprogramm durchlaufen miissen, bei dem man sich an
Normen fiir bereits bewéhrte Ddmmstoffe anlehnt.

Bei Platten und Matten aus z. B. Schafwolle, Baumwolle
oder Flachsfasern werden folgende Eigenschaften in Anleh-
nung an DIN 18 165 gepriift:

Abmessungen
Dicke unter Belastung z. B. 0,05 kN/m? fiir den Typ WL
fiir beliiftete Décher
Zugfestigkeit

— Dimensionsstabilitit bei 80 °C ohne Belastung

Bei losen Schiittstoffen wie Zelluloseflocken oder Holzspé-
" nen wird geprift:

- SetzmaR bei freiliegender Verarbeitung unter Erschiitte-
rung

- SetzmaR unter verschirften Klimabedingungen bei
40°C/90 % rel. Luftfeuchte iber 28 Tage

- Setzmal unter Erschiitterung in einer Modellwand

An allen Dammstoffen miissen gepriift werden:

- 5 Wirmeleitfahigkeitsmessungen in Abhéngigkeit von
der Rohdichte im trockenen Zustand bei verschiedenen
Dicken zur Festsetzung der Rechenwerte der Wirmeleit-
fahigkeit

- Ausgleichsfeuchte bei 23 °C/80 % rel. Luftfeuchte nach
DIN 52620

- 3 Wirmeleitfahigkeitsmessungen bei Ausgleichsfeuchte
zur Festsetzung des Zuschlagwerts, um die baupraktische
Feuchte im Rechenwert der Wirmeleitfdhigkeit zu
beriicksichtigen

- bei organischen Stoffen: Widerstand gegen Schimmel-
pilze nach DIN/EC 68 Teil 2-10

- Widerstand gegen Schidlinge (Kleidermotten, Teppich-
kifer) als MaR fiir die biologische Verwertbarkeit organi-
scher Stoffe

- Die Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl (u-Wert) fiir
den feuchtetechnischen Nachweis nach DIN 4108; fiir

|

Schiittstoffe und organische Faserddmmstoffe wird ohne

Messung p = 1 - 2 angenommen
— Brandverhalten nach DIN 4102, wobei die meisten neuen

Diammstoffe auf Basis organischer Stoffe in die Baustoff-

klasse B2 (normalentflammbar) eingestuft werden
Auf der Basis der Priifergebnisse wird dann in der Regel eine
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung erteilt, die den An-
wendungsbereich des Ddmmstoffs, den Rechenwert der
Wairmeleitfihigkeit fiir die Bemessung des Wérmeschutzes,
den u-Wert fiir den feuchtetechnischen Nachweis nach
DIN 4108, die Baustoffklasse nach DIN 4102 (Brandverhal-
ten) sowie eventuelle Angaben zur Verarbeitung (z.B. darf
nur waagerecht zwischen Kanthélzern eingebaut werden),
Anforderungen an den Verarbeiter (z. B. darf nur von ge-
schultem Personal eingebaut werden) sowie Art und Umfang
des Ubereinstimmungsnachweises festlegt.

AuRerdem wird nach der ersten Erteilung einer Zulas-
sung vor der Verldngerung die Beurteilung von mindestens
3 Praxisobjekten, bei denen der Ddmmstoff mindestens
2 Jahre eingebaut war, vorgeschrieben. Bei dieser Beurtei-
lung wird die generelle Eignung des neuen Ddmmstoffs an-
hand von Messungen der Ddmmschichtdicke, des Feuchte-
gehalts, der Beschaffenheit, der Warmeleitfdhigkeit und des
Brandverhaltens vor der Verldngerung der Zulassung iiber-
priift.

3 Eigenschaften und Klassifizierung der
alternativen“ Dammstoffe

Alle Ddmmstoffe werden in Deutschland in sogenannte An-
wendungstypen eingeteilt bzw. klassifiziert. Die moglichen
Anwendungstypen kénnen z. B. der DIN 18165 (Faser-
dammstoffe) oder der Literatur entnommen werden [2]. Die
sog. alternativen Dammstoffe sind meist in die Anwendungs-
typen WL oder W (Wirmeddmmstoff nicht druckbelastbar
z.B. zwischen Sparren oder Balkenlager) eingruppiert.
Weiterhin muR in Deutschland als weitere Klassifizierung
fiir alle Ddmmstoffe auf dem Etikett und in den technischen
Datenbléttern die Wirmeleitfihigkeitsgruppe angegeben
werden, mit der der Planer den Wirmeschutznachweis nach
DIN 4108 durchfiihrt und den Energiebedarf eines Hauses
berechnet. Auf dem Etikett muR auRerdem die Baustoffklasse
nach DIN 4102 als Klassifizierung des Brandverhaltens
angegeben werden. In Deutschland werden die Baustoffe in
die Baustoffklassen A1l und A2 (nichtbrennbare Stoffe) sowie
B1 (schwerentflammbar) B2 (normal-
entflammbar) und B3 (leichtentflamm-

0,046 Y bar) eingeteilt [3]. Leichtentflammbare
0,044 ‘?\ Bau- und Dimmstoffe diirfen in
R Deutschland nicht einbaut werden.
- 0,042 \ ' o——o— Schafwolle | In den folgenden Tabellen sind neben
£ % o--— -~ Schafwolle mit Polyester Bico-Faser den Anwendungstypen und Warmeleit-
s 0,040 g / a Baumwolle | fahigkeitsgruppen die wichtigsten Grund-
S 0038 N stoffe und die Eigenschaften wie Roh-
'?}j ' dichte, Brandverhalten, Anwendungstyp,
2 0,036 u-Wert sowie die Anwendungsgebiete im
% Bauwerk zusammengestellt. Die Tabellen
2 0,034 enthalten nur die wichtigsten der neu auf
5 J 2 dem Markt befindlichen ,alternativen®
= 0032 - \iﬂb\ —_— Dammstoffe, da sich das Angebot ent-
0.030 | T sprechend dem Stand der bauaufsichtli-
' chen Zulassungen stidndig dndert.
0,028 . , ; Nicht beriicksichtigt wurden die seit
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Bild 1. Warmeleitfahigkeit von Baum- und Schafwolle-Ddmmstoffen in Abhédngigkeit von

der Rohdichte

langem auf dem Markt befindlichen an-
organischen Ddmmstoffe wie Bldhton,
Blidhperlit und Bldhvermiculit sowie
Kokosfaserplatten und Kork.



Tabelle 1. Eigenschaften der Faserddmmstoffe in Form von Rollbahnen

Dammstoff Schafwolle Baumwolle Flachsfaser Hanf Polyesterfaser
Grundstoffe Wolle von Schafen | Baumwolle Flachsfasern Hanffasern und synthet. oder wieder-
Borate als Flamm- | Borate als Flamm- | Borax und Wasser- | Flammschutzmittel |verwert. Polyester-
schutzmittel u. zur |schutzmittel glas als Flamm- faser ohne Flamm-
Schidlungsbek., schutzmittel schutzmittel
z.'T. mit Bicofasern z.T. mit Bicofasern
Zulassung mehrere ja mehrere nein mehrere
Lieferform Bahnen und Matten | Bahnen und lose Bahnen und Matten | Bahnen Bahnen und Platten
. Wolle
Rohdichte 20-80 kg/m?® 20-60 kg/m? 20-100 kg/m?® - 15-45 kg/m?®
Rechenwert der 0,040-0,045 0,040 W/(m - K) 0,040-0,045 - 0,035; 0,040;
Wirmeleitfdhigkeit | W/(m - K) W/(m - K) 0,045 W/(m - K)
Brandverhalten DIN 4102-B2 DIN 4102-B2/B1* |DIN 4102-B2 DIN 4102-B2/B3 DIN 4102-B1
Druckbelastbar nein nein nein nein nein
Anwendungstyp WL WL WL WL W, WL
Wasserdampf-
durchlassigkeit p=1-2 p=1-2 u=1-2 u=1-2 p=1-2
Anwendung zwischen Sparren, |zwischen Sparren, |zwischen Sparren, |zwischen Sparren, |zwischen Sparren,
Stindern, Balken, |Stdndern, Balken, |Stidndern, Balken, |Stidndern, Balken Stindern, Balken,
Akustikdecken Akustikdecken Akustikdecken Akustikdecken
vor Feuchte vor Feuchte vor Feuchte vor Feuchte Faser nimmt sehr
geschiitzt geschiitzt geschiitzt geschiitzt wenig Feuchte auf
* Baustoffkiasse DIN 4102-B1 kann mit Brandschutzausriistung erreicht werden
Tabelle 2. Eigenschaften der Schiittungen und plattenférmigen Dadmmstoffe
Diammstoff Zellulosefaser- Papier-/Jute- Holzfaserplatten Stroh/Schilf Holzspéne/
Déammstoffe faserplatten Holzwolle
Grundstoffe Zerkleinertes Alt- | Papier und Jute- Nadelholzfasern Stroh, Schilf, lose mit Losung aus
papier mit Borax fasern mit Borax mit Leim und Stérke, Kasein, Molke und Soda
und Borsdure und Bindemittel Aluminiumsulfat evtl. Flammschutz | impréigniert
Lieferform Schiittung Platten Platten mit Draht gebun- Schiittung, aber nur
dene Matten in Fertighdusern
Zulassung einige ja Bescheid BMBau nein ja
Rohdichte 35-75 kg/m? ca. 85 kg/m?® ca. 170/180-260 - 50-90 kg/m?
Rechenwert der 0,040-0,045 0,040 W/(m - K} 0,045/0,050- 0,050-0,070 0,055/0,080
Wiirmeleitfihigkeit | W/(m - K) 0,055 W/(m - K) W/(m - K) W/(m - K)
Brandverhalten DIN 4102-B2/B1* | DIN 4102-B2 DIN 4102-B2 DIN 4102-B2 DIN 4102-B2
Druckbelastbar nein nein ja nein nein
Anwendungstyp - W und WV - - -
Wasserdampf-
durchléssigkeit p=1-2 p=1 p=ca. 10 p=2-5 we=1-2
Anwendung zwischen Sparren | zwischen Sparren | zwischen Sparren | Ddcher und Fassa- | zwischen Sparren,
(+ Holzfaserplatten, und Stdndern, Auf- |den, hinter Mértel | Stdndern und Balken
+ Schalung), Stén- sparrenddmmung,
dern und Balken Trittschallddm-
mung, leichte Trenn-
wand
vor Feuchte vor Feuchte vor Feuchte vor Feuchte vor Feuchte
geschiitzt geschiitzt geschiitzt geschiitzt geschiitzt

*Baustoffklasse DIN 4102-B1 (schwerentflammbar) kann erreicht werden zwischen nichtbrennbaren Baustoffen

Erkldarungen:
Flammschutzmittel:

Zellulose, Schafwolle, Baumwolle, Flachs, Hanf und Platten aus Papier und Jutefasern sind von Natur aus

leichtentflammbare Stoffe und miissen meist mit Flammschutzmitteln behandelt werden, um die Baustoff-
klasse DIN 4102-B2 (normalentflammbar) zu erreichen. Diese Stoffe enthalten deshalb erhebliche Mengen
Borsalze (Borate), Borsdure oder Ammoniumphosphat. Holzspdne und Holzwolle werden z. B. mit Molke

und Soda behandelt.

Schidlingsbekdmpfung: Schafwolle-Produkte werden meist mit Harnstoffderivaten, teilweise auch mit Insektiziden [4] gegen Mot-

ten und andere Schddlinge behandelt.
Bicofasern:

Polyester-Bicomponentenfasern (synthetische Stiitzfasern) verleihen dem Faservlies mehr Elastizitdt, damit

griBere Ddmmschichtdicken z. B. iiber 100 mm hergestellt werden kénnen. Der synthetische Faserzusatz

kann bis 30 % betragen [4].

4 Anwendungsgebiete fiir ,alternative” Dammstoffe

Aus den Tabellen mit den Eigenschaften der verschiedenen
salternativen* Ddmmstoffe geht hervor, dalk bis auf Holzfa-
serplatten alle beschriebenen Ddmmstoffe nicht druckbe-

lastbar sind. Die ,,alternativen* Ddmmstoffe kénnen deshalb
nur mit Zusatzkonstruktionen wie Holzrahmen und
Kantholzern als Aufsparren- oder FuRbodenddmmung ein-
gesetzt werden. Da diese Zusatzkonstruktionen die Gesamt-




Geneigtes Dach

Tabelle 3. Ausgleichsfeuchtegehalt einiger organischer Faser-
ddmmstoffe bei 23 °C und 80 % rel. Luftfeuchte (Bezugsfeuchte-
gehalt)

[Zwischensparrendammung|

Aufsparrenddmmung

Flachdach
Dammung auf der
tragenden Konstruk.
Parkdeck/
Grundach Untersparren-
\ Warmdach dammung
UK-Dach \
A
/I
beluftetes|  Trapgzblech- kem- 1| Wand
Dach dach dammung
Warme-
Innen- ___| |ddmmver-
dammung | |bundsystem
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Ex{gg;,g’:‘g |1 {Vorgehangte
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Diammung zwi§chen Dammung unter
H°IZba'ke\"/T'a9em schwimmendem Estrich
I .
Dammung unter ggrlmeter-
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Fundament
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Bild 2. Anwendungsgebiete von Ddmmstoffen in Gebduden; um-
rahmt die der ,alternativen Ddmmstoffe

konstruktion verteuern und zu Schall- und Warmebriicken
fithren, werden diese Dadmmstoffe fiir viele Anwendungen
wie Warmdach, Aufsparrenddmmung, Griindach und Fuf3-
bodenddmmung unter schwimmendem Estrich (Ausnahme
Holzfaserplatten) nur selten eingesetzt.

Weiterhin nicht geeignet sind diese Stoffe wegen der Was-
serspeicherfahigkeit und der hygroskopischen Flamm-
schutzmittel fiir Anwendungen, bei denen die Ddmmstoffe
der Feuchte ausgesetzt werden, wie Kernddmmung und Pe-
rimeterddmmung. In gewissem Umfang werden Stroh- und
Schilfrohrmatten in der Fassadenddmmung, aber ohne
groRere Marktbedeutung, eingesetzt.

Deshalb beschrinkt sich der Einsatz der alternativen
Dammstoffe hauptsdchlich auf die Zwischensparrenddm-
mung, leichte Trennwénde, Akustikdecken und Ddmmung
zwischen den Holzstdndern in Wénden; also den traditio-
nellen Anwendungen, bei denen der Ddmmstoff weder einer
Druck- noch Feuchtebeanspruchung ausgesetzt ist (siehe
Bild 2).

Auf keinen Fall angewandt werden diirfen die meist nor-
malentflammbaren ,,alternativen” Dadmmstoffe bei Anwen-
dungen, bei denen die Landesbauordnungen oder drtlichen
Brandkommissionen fiir Fluchtwege oder Gebédude ab einer
gewissen Hohe nichtbrennbare Baustoffe vorschreiben. Fiir
Anwendungen, bei denen schwerentflammbare Ddmmstoffe
vorgeschrieben sind, gibt es ein paar ,alternative Ddmm-
stoffe (siehe Tabellen).

5 Weitere technische Aspekte

Neben den in den Tabellen aufgefiihrten Eigenschaften gibt
es noch einige technische Aspekte, die beim Einsatz ,alter-
nativer Dammstoffe beriicksichtigt werden miissen.

Diammstoff M.-%
Zellulosefaserddmmestoffe 20-25
Flachs ca. 18
Schafwolle 15-20
Baumwolle ca. 13
Polyesterfaser ca. 2

8.1 Einfluft der Feuchie auf die Warmeleitfahigkeit

Die meisten ,alternativen* Ddmmstoffe sind organische Fa-
serddmmstoffe und nehmen im Vergleich zu mineralischen
Faserddmmstoffen relativ viel Feuchte auf. Dies wird unter
dem Stichwort Feuchtespeichervermogen oft als Vorteil her-
ausgestellt. Eingelagertes Wasser erhoht aber durch die hohe
Wirmeleitfdhigkeit des Wassers (ca. 0,6 W/(m - K)) die Ge-
samtwirmeleitfdhigkeit des Démmstoffs, wenn auch nicht so
stark wie freies, ungebundenes Wasser.

In Tabelle 3 ist der Ausgleichsfeuchtegehalt einiger orga-
nischer Faserddmmstoffe bei Lagerung bei 23 °C und 80 %
rel. Luftfeuchte zusammengestellt. Der Ausgleichsfeuchte-
gehalt bei 23°C und 80 % ist die Grundlage fiir die Festle-
gung des feuchtebezogenen Zuschlags zur Bestimmung des
Rechenwerts der Warmeleitfahiglkeit (Ag).

Trotz dieser zum Teil groRen Feuchteaufnahme (Aus-
nahme Polyesterfaser) erhoht sich bei den organischen Fa-
serddmmstoffen die Warmeleitfdhigkeit nur um 1-7 %. Die-
ser Feuchteeinflufd wird in den Az- und den zugehdrigen g~
Werten in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
berlicksichtigt.

5.2 Langzeitverhalten

Die meisten der genannten ,alternativen* Ddmmstoffe sind
erst seit einigen Jahren auf dem Markt und werden in nen-
nenswerten Mengen eingebaut. Deshalb gibt es wenig Lang-
zeiterfahrungen beziiglich Dimensionsstabilitdt/Setzung,
Feuchteaufnahme, Wirmeleitfdhigkeit und ob sich das
Brandverhalten der iiblicherweise sehr lange eingebauten
Dammstoffe dndert. Die bauaufsichtlichen Zulassungen
schreiben vor der Verlingerung der Geltungsdauer die
Untersuchung von 3 Praxisobjekten vor, wobei alle in der
Zulassung genannten Eigenschaften gepriift werden miissen. -

5.3 Grofere Déammdicken

Die ,alternativen Ddmmstoffe” werden meist nur in der War-
meleitfdhigkeitsgruppe 040 oder einer htheren Wirmeleit-
fahigkeitsgruppe angeboten. Dadurch erhoht sich die zum
Erreichen eines bestimmten k-Werts notwendige Ddmm-
dicke gegeniiber den Warmeleitfahigkeitsgruppen 025, 030
und 035.

Bei einigen Anwendungen, wie in der Fullbodenddm-
mung oder zwischen den Sparren, steht aber in der Regel nur
ein begrenzter Raum zur Verfligung. So werden entweder
teure Zusatzkonstruktionen notwendig oder es werden
zwangsldufig kleinere Ddmmdicken eingebaut, was der Wér-
meschutzverordnung zuwiderlduft, den Energieverbrauch
erhoht und den Schadstoffausstold vergroRert.

6 Okologische Aspekte

Neben den technischen Aspekten miissen beim hohen An-
spruch der ,alternativen Dammstoffe“ auch die dkologi-
schen Aspekte betrachtet werden.



6.1 Energiebilanz

Die Energiebilanz sieht fiir die meisten Ddmmstoffe aus
nachwachsenden Rohstoffen und Recyclingprodukten giin-
stig aus. Beriicksichtigen muR man allerdings, daR Baum-
wolle z. B. aus Agypten oder Asien, Schafwolle aus Neusee-
land und Schilf aus Ungarn eingefiihrt werden und deshalb
hdufig lange Transportwege des Rohmaterials notwendig
sind.

6.2 Flammschutzmitiel

Nachdem die meisten organischen Faserddmmstoffe von
Natur aus leichtentflammbar (Baustoffklasse B3) nach
DIN 4102 sind, miissen, um den deutschen Mindeststandard
zu erreichen, oft erhebliche Mengen Flammschutzmittel zu-
gesetzt werden. Zellulosefaser-Ddmmstoffe enthalten bei-
spielsweise ca. 20 Gewichtsprozent Borax und Borsdure [4].
Aber auch Schafwolle, Baumwolle, Flachs, Kokosfasern
oder Papier- und Jutefaser-Ddmmstoffe werden bis auf eine
Ausnahme mit Borax, Borsdure oder Ammoniumphosphat
behandelt.

Borax und Borsdure gelten als mindergiftig und gehoren
zu den wassergefdhrdenden Stoffen (WGK1). Deshalb diir-
fen die damit behandelten Ddmmstoffe nicht kompostiert
werden und stellen auch beim Deponieren und bei der Ver-
brennung Probleme dar [5].

6.2 Mottenschutz

Schafwolle-Ddmmstoffe miissen fiir den Transport und den
Einsatz im Bauwesen mit Mottenschutzmitteln behandelt
werden. Dafiir werden Harnstoffderivate, teilweise aber
auch Insektizide, die hédufig in Holzschutzmitteln eingesetzt
werden, verwendet [4].

6.4 Faser- und Feinstaubfreisetzung bei dey
Yerarbeitung

Bei der Verarbeitung von organischen Faserddmmstoffen
werden teilweise erhebliche Mengen an organischen und an-
organischen Fasern, aber auch Feinstaub frei. Untersu-
chungsergebnisse gibt es bisher nur fiir Zellulosefaser- und
Schafwolle-Ddmmstoffe. Dabei héngt die Menge der freige-
" setzten Fasern stark von der Verarbeitung und der Qualitét
(Ldnge) der Faserrohstoffe ab. Uber die Gesundheitsgefah-
ren bzw. die Biobestdndigkeit der ebenfalls freigesetzten lun-
gengingigen Fasern ist so gut wie nichts bekannt [4]. Fiir die
anderen organischen Faserddmmstoffe liegen bisher keine
Informationen iiber die Faserfreisetzung und deren Gesund-
heitsgefahren vor.

6.5 Toxische Gase Im Brandfall

Auch in diesem Fall sind die Bezeichnungen ,,6kologischer
oder ,,alternativer” Dadmmstoff nicht automatisch mit unge-
fahrlich und gesund gleichzusetzen. Wie bei jedem Brand
von organischen Stoffen wird bei der unvollstandigen Ver-
brennung von organischen Faserddmmstoffen (z. B. Schwel-

brand) giftiges Kohlenmonoxid (CO) frei. Forensische Un-
tersuchungen in USA und UK ergaben, daR ein hoher Pro-
zentsatz der Brandopfer auf die Einwirkung der Rauchgas-
komponente CO zurlickzuflihren ist [6].

Neben Kohlenmonoxid kénnen bei der unvollstéindigen
Verbrennung von organischen Faserddmmstoffen auch an-
dere toxische Rauchgaskomponenten freigesetzt werden, de-
ren Gefdhrdungspotential von der Konzentration im Rauch-
gasstrom, den rdumlichen Gegebenheiten, der Ventilation
usw. abhéngt [6].

7 Zusammenfassung

In diesem Beitrag konnten selbstverstindlich nicht alle auf
dem Markt befindlichen Produkte und alle technischen und
Okologischen Aspekte besprochen werden. Bei niherer Be-
trachtung wird klar, daR die sog. ,alternativen” Ddmmstoffe
sowohl von der Dadmmwirkung als auch von der Verarbeit-
barkeit her in einigen Bauanwendungen sicher sinnvoll ein-
gesetzt werden konnen. Flir Anwendungen, bei denen der
Dédmmstoff direkt Wasser ausgesetzt ist, druckbeansprucht
wird (Ausnahme Holzfaserplatten) bzw. nicht brennbar sein
muf3, sind die besprochenen Ddmmstoffe nicht geeignet,

,Okologische® und ,alternative Dimmstoffe enthalten
teilweise nicht deklarierte Beimischungen wie Stiitzfasern
oder Flamm- und Mottenschutzmittel [4]. Bei der Verar-
beitung konnen, wie bei herkémmlichen Ddmmstoffen,
lungengédngige Fasern und im Brandfall toxische Gase frei-
gesetzt werden.

AuBerdem muR bei diesen Ddmmstoffen die gesamte
Okobilanz einschlieRlich des Transports der Rohstoffe bis
hin zur Entsorgung betrachtet und die Frage beantwortet
werden, ob die Stoffkreisldufe wirklich geschiossen sind.

Fiir die Frage der Langzeitbewdhrung iiber die im Bau-
wesen iiblichen Einsatzzeiten von 30-50 Jahre liegen noch
zu wenig Erfahrungen vor.

Weiterhin ist offen, ob iiberhaupt genligend Rohstoffe
vorhanden sind, um nennenswerte Marktanteile abdecken
zu konnen und ob die Bauherren beim jetzigen Preis-Lei-
stungs-Verhiltnis bereit sein werden, diese Ddmmstoffe in
groRerem MalRe einzusetzen, oder ob diese Produkte auch
auf ldngere Sicht hin ,Nischenprodukte“ mit wenigen Pro-
zenten Marktanteil [7] bleiben werden.
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