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1 Einfiihrung

Seit Jahrzehnten werden erdberiihrte, beheizte Ge-
béaudeteile wirmegeddmmt. Urspriinglich diente dies
hauptsdchlich dem Schutz des Gebdudes vor Frost-
einwirkung und Tauwasserbildung. Die Wirmedam-
mung wird normalerweise erdberithrend von aufBlen
an der Kellerwand angebracht oder unter Keller-
boden, ohne den Bereich der Fundamente, verlegt.
Sowohl die erdberithrte Warmeddmmung der Keller-
auBenwand wie auch des Kellerbodens wird Perime-
terddmmung genannt. Die Perimeterdimmung hat ge-
geniiber der Innenddmmung des Kellers, neben der
weitgehend wirmebriickenfreien Ddmmung in fast be-
liebiger Dicke, auch den Vorteil, dass die Gebaudeab-
dichtung vor Beschiddigungen geschiitzt wird und so
langfristig die wichtige Funktion des Gebdudeschut-
zes ausiiben kann. In den letzten Jahren beobachtet
man eine zunehmende Ddmmschichtdicke bei der Pe-
rimeterddmmung im Neubau, die iiber den {iiblichen
Tauwasserschutz hinausgeht. Das liegt einerseits da-
ran, dass Kellerrdume in den nachverdichteten Bal-
lungsrdumen zunehmend mehr als Schlaf- und Biiro-
rdume genutzt werden. Andererseits werden moderne
Biuiro- und Geschiftsgebdude teilweise mit zwei oder
drei Tiefgeschossen geplant, um die Grundstiicksfla-
chen optimal auszunutzen. Weiterhin muss man heu-
te bereits an die Klimaschutzpline der EU und der
Bundesregierung mit einem klimaneutralen Gebdude-
bestand bis 2030 denken, wenn das heute geplante Ge-
biude seinen Wert bis dahin behalten soll. Eine Reno-
vierung oder Sanierung ist bei erdberiihrten Warme-
dammungen aus Platz- und Kostengriinden meist nicht
oder nur mit sehr hohem Aufwand moglich.

An die Planer, die Bauausfithrenden, aber auch an die
heute tiblichen Ddmmstoffe sind daher gleichermafBen
hohe Anforderungen gestellt. In diesem Beitrag soll
der heute tibliche Stand der Technik bei der AuBen-
dammung erdberiihrter Bauteile dargestellt und zu-
sammengefasst werden.

Nachfolgend soll eine einfithrende Ubersicht iiber die
in Deutschland geltenden allgemein anerkannten Re-
geln der Technik fiir den Wiarmeschutz insbesondere
in Bezug auf erdberiihrter Bauteile gegeben werden.

2 Warmeverluste durch erdberiihrte
Bauteile

Das Erdreich wirkt je nach dessen Beschaffenheit und
Tiefe in unterschiedlichem MaBe als zusitzlicher War-
medurchlasswiderstand. Die Wirmeleitfihigkeit des
Erdreichs wird ohne detailliertere Kenntnisse der ort-
lichen Gegebenheiten iiblicherweise mit 2,0 W/(m-K)
angesetzt. Fir verschiedene Arten ungefrorenen Erd-
reichs sind in Tabelle 1 Wirmeleitfihigkeitsbereiche
nach Anhang G der DIN EN ISO 13370 [1] angege-
ben.

Tabelle 1. Warmeleitfahigkeitshereiche fiir verschiedene Arten
von Erdreich nach [1]

Art des Erdreichs Warmeleitfahigkeitin W/(m-K)
Schluff 1,0-2,0
Ton 0,9-1,4
Torf 0,2-0,5
Trockener Sand 1,1-2,2
Nasser Sand 1,5-2,7
Felsen 2,5-4,5
Temperatur [°C]
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Bild 1. Beispielhafter Jahresverlauf mittlerer Temperaturprofile
im ungestorten Erdreich (eigene Darstellung nach [2])

Zudem ist auch die thermische Trigheit der an das
Bauteil grenzenden Erdmassen von Bedeutung, die da-
zu flhrt, dass bereits in moderaten Tiefen sogar die
jahreszeitlichen Schwankungen der mittleren Tempe-
raturen stark geddmpft werden. Ab einer Tiefe von
etwa zehn Metern sind im ungestorten Erdreich sol-
che Schwankungen kaum noch auszumachen (Bild 1).
Tagesschwankungen der AuBentemperatur werden
schon nach wenigen Zentimetern fast vollstindig ge-
dampft.

Die Berechnung von Gebédudeenergiebedarfen be-
dingt die Ermittlung der Wéarmedurchgangskoeffizi-
enten auch von erdberiihrten Bauteilen unter Be-
ricksichtigung des Einflusses des Erdreichs. Zur Be-
stimmung des Warmeverlusts der beheizten Gebiu-
dehiille wird der Warmedurchgangskoeffizient U der
Bauteile in der Regel nach DIN EN ISO 6946:2008-04
bestimmt [3]. An Erdreich grenzende Bauteile sind vom
Anwendungsbereich dieses Standards jedoch ausge-
nommen.

Es stehen hierzu grundsitzlich zwei gingige Ansit-
ze zur Verfiigung: Die Berechnung der Wirmestro-
me durch erdberiihrte Bauteile anhand geeigneter
Modelle oder die Verwendung von Temperatur-Kor-
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Tabelle 2. Technische und physikalische GroBen zur Berech-
nung der Warmedurchgangskoeffizienten durch erdberiihrte
Bauteile eines beheizten Kellers nach Abschnitt 9 in [1]

Symbol | Einheit | Bezeichnung
A m?2 Flache der Bodenplatte (AuBenmaBbezug)
A W/(m-K) | Warmeleitfahigkeit des Erdreichs
(i.d.R. wird A = 2,0 W/(m-K) angesetzt)
P m Umfangslange der Bodenplatte
(AuBenmaBbezug)
Ry m2K/W | Warmedurchgangswiderstand
der Bodenplatte
(einschlieBlich angrenzender
Déammschichten)
R mZK/W | Warmeiibergangswiderstand
an der AuBenseite des Bauteils
(bei erdberiihrten Bauteilen ist Ry, = 0)
Ry m2K/W | Warmeiibergangswiderstand
an der Innenseite des Bauteils
(fiir Kellerwande: Ry; = 0,13 m2K/W;
fiir Bodenplatten: R = 0,17 m?K/W)
Ru m2K/W | Warmedurchgangswiderstand
der Kellerwand
w m Gesamtdicke Kellerwande
z m Tiefe der Bodenplatte im Erdreich
(gemessen bis Oberkante Bodenplatte)

rekturfaktoren (eine skalare GroBe, welche die Re-

duktion des spezifischen Transmissionswarmeverlustes

aufgrund der hoheren BauteilauBentemperatur aus-

driickt). In Ausnahmeféllen kann auch eine vollstan-

dige dreidimensionale numerische Berechnung nach

DIN EN ISO 10211 [4] notwendig werden.

Die DIN EN ISO 13370 [1] stellt eine Richtlinie fiir

den erstgenannten Ansatz dar und beschreibt Rechen-

vorschriften fiir Bauteile von Gebduden mit:

— ebenerdiger Bodenplatte,

— aufgestanderter Bodenplatte (Kriechkeller),

— unbeheizte Keller,

— Bodenplatte und AuBenwiande bei beheizten Keller-
rdumen.

Beispielhaft soll fir das beheizte Kellergeschoss das

Vorgehen zur Bestimmung des Warmedurchgangsko-

effizienten der Bodenplatte Uy, sowie der Kellerwin-

de U,,, erldutert werden. Die technischen und physi-

kalischen GroBen, die dabei zur Anwendung kommen,

sind in Tabelle 2 erfasst.

Die Geometrie der Bodenplatte wird im Kennwert des

charakteristischen BodenplattenmaBes B’ als das Ver-

hiltnis der Bauteilfliche zur halben Umfangslénge be-

riicksichtigt:

B =2 (1)

Die wirksame Gesamtdicke der Bodenplatte d, be-
stimmt sich durch die warmetechnischen Eigenschaf-
ten des Bauteils wie des umgebenden Erdreichs. Sie ent-
spricht der Dicke einer Erdreichschicht, die etwa den
gleichen Wirmedurchlasswiderstand aufweist, wie das
betreffende Bauteil:

d=w+A (Rg+R;+Ry) 2)
Fiir gut gedimmte Bodenplatten (wenn d,+0,5-z > B’
erfiillt ist) gilt:
A
= 3
0,457 -B'+d,+0,5-z )
Bei weniger gut gedimmten Bodenplatten, also wenn
d,+0,5-z< B, gilt nun:
2\ - B
U = : — 41 4
T B +d,+0,5 2 n<dt+0,5~z > @
Der Ansatz kann auch fiir Bodenplatten auf Erdreich
(kein Kellergeschoss) angewendet werden, indem fir
die Tiefe der Keller Bodenplatte z = 0 angesetzt wird.
Fiir die Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizien-

ten der Kellerwand ist ebenfalls deren wirksame Ge-
samtdicke zu bestimmen:

dy, =A- (Rg+Ry +Ry,) ®)
Daraus sowie aus der Tiefe des Kellers bis zur Boden-

platte z ergibt sich fiir gedimmte wie ungeddmmte Kel-
lerwande:

_2-A 0,5-dy z
Ubw_n-z'<1+d+z> 1n<dw+1> (6)

X

Ubf

Dabei ist fiir d, der groBere Wert von d,, und d; anzu-
setzen.

Die Berechnungsmethodik der U-Werte von Boden-
platte und Kellerwand beruht auf der Annahme, dass
zwischen den Bauteilen keine Wechselwirkungen statt-
finden. Diese treten im Realfall jedoch an den Kontakt-
stellen der Bauteile auf. Das warmetechnische Verhal-
ten am Bauteiliibergang ist daher durch einen ldngen-
bezogenen Warmedurchgangskoeffizienten v, zu be-
riicksichtigen [1].

Grobe Anhaltswerte fiir y, liefert die DIN EN ISO
14683 [5], fiir genauere Bestimmungen siche Ab-
schnitt 3.

Die stationire Komponente bzw. der jahrliche Mittel-
wert des Wirmetransmissionskoeffizienten der erdbe-
rithrten Gebaudehiille H, (beheiztes Kellergeschoss)
kann somit beschrieben werden:

Fur eine monatweise Betrachtung der Warmestrome

sind zusitzlich die periodischen thermischen Leitwerte
nach Anhang A in [1] zu ermitteln.

2.1 Temperatur-Korrekturfaktoren

Die zusitzliche Dimmwirkung des Erdreichs kann
auch durch sogenannte Temperatur-Korrekturfakto-
ren beriicksichtigt werden, die einen Né&herungsfak-
tor der tatsichlich anliegenden Temperaturdifferenz
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respektive des Wirmeverlustes iiber das erdberiihr-
te Bauteil im Vergleich zum Vergleichsfall bei direk-
tem AuBenluftkontakt (ohne Erdreich) darstellen. Die
Temperatur-Korrekturfaktoren der Tabelle 3 in [6]
(DIN V 4108-6) wurden fir eine periodenbezogene
Heizenergiebedarfsermittlung aus Berechnungsergeb-
nissen gemdB [1] und [7] ermittelt. Aufgrund der ther-
mischen Tragheit des Erdreichs sind diese Werte nicht
fir die Anwendung im Monatsbilanzverfahren geeig-
net (mit Ausnahme des o6ffentlich-rechtlichen Nach-
weises fiir Wohngebaude nach DIN V 4108-6 oder des
Nachweises nach Anlage 3 der EnEV bei Anderungen
erdberiihrter Bauteile).

Anders verhilt es sich im Fall der Temperatur-Korrek-
turfaktoren geméf Tabelle 6 in DIN V 18599-2 [8], die
fiir das in der Normreihe DIN V 18599 beschriebene
Monatsbilanzverfahren ermittelt wurden und entspre-
chend angewendet werden konnen. Die untere Tabelle
zeigt einen Auszug aus dieser Tabelle, wieder beispiel-
haft fiir die Bauteile eines beheizten Kellers.

Da diese nicht monatsweise sondern als konstante Wer-
te fiir die gesamte Betrachtungsperiode (Jahr) ange-
geben sind, liegen diese Werte insbesondere fiir ge-
ringe Werte von B’ deutlich auf der sicheren Sei-
te [9]. Daher kann eine detaillierte Berechnung nach
DIN EN ISO 13370 [1] lohnenswert sein.

Wird mit Warmedurchgangskoeffizienten U nach [1] -
also entsprechend oberem Verfahren — sowie y nach
DIN ENISO 10211 [4] gerechnet, diirfen die Tempera-
tur-Korrekturfaktoren nicht zum Ansatz gebracht wer-
den, da andernfalls die Beriicksichtigung des Erdreichs
auf die Warmeverluste zweifach vorgenommen wiirde.

3 Warmebriicken erdberiihrter Bauteile

Sowohl im Rahmen der Mindestwiarmeschutzanforde-
rungen als auch der Energieeinsparverordnung ist auf
die Beriicksichtigung von Wirmebriicken zu achten.
Fir die Bestimmung der zusitzlichen Wirmeverlus-
te und der lokalen Oberflichentemperaturen indivi-
dueller Bauteilanschliisse sind i.d. R. numerische Be-
rechnungen auf Basis der Finite-Elemente-Methode
oder Finite-Differenzen-Methode nach [4] vorzuneh-

men. Fur standardisierte Bausysteme sind alternativ

oftmals Wiarmebriickenkataloge fiir alle géingigen An-

schlussstellen verfiigbar. Konkrete Anwendungsfille
fiir die Warmebriickenberechnung sind beispielsweise:

— die Bertlicksichtigung der Wirmebriicke am An-
schluss der Bodenplatte an die Kellerwand zur Be-
stimmung des stationdren Wirmetransferkoeffizien-
ten nach DIN EN ISO 13370 (etwa im Zuge einer
energetischen Bilanzierung nach DIN V 18599),

— die Ermittlung eines individuellen Warmebriicken-
zuschlags AUwp yo des mittleren Warmedurch-
gangskoeffizienten der Gebiudehiille im Rahmen
der Gebéudebilanzierung nach der Energieeinspar-
verordnung,

— der Nachweis der Gleichwertigkeit der Warmebrii-
cken mit den Referenzausfiihrungen des Beiblatt 2
der DIN 4108 [10] zur Erlangung eines verringerten
pauschalen Wirmebriickenzuschlags AUy,

— der Nachweis der Freiheit des Schimmelpilzrisi-
kos entsprechend Mindestwéirmeschutzanforderun-
gen nach DIN 4108-2.

Fir die genannten Beispiele sind jeweils unterschiedli-

che Festlegungen iiber die Randbedingungen der Be-

rechnung sowie der Modellbildung zu beachten, die
vom jeweils zugrunde liegenden Vorgehen nach [4] ab-
weichen und daher zu teils erheblichen zahlenméBigen

Abweichungen im Berechnungsergebnis fiihren.

3.1 Warmebriicken beim Mindestwarmeschutz

Trotz der Einhaltung der Mindestwerte der Wirme-
durchlasswiderstinde gemidB DIN 4108-2 kann im
Bereich von Warmebriicken das Risiko von Tauwas-
serausfall oder Schimmelpilzbildung bestehen. Daher
sind in beheizten Aufenthaltsrdumen nach genannter
Norm auch dort Mindestwerte der raumseitigen Ober-
flaichentemperaturen durch die Einhaltung eines Tem-
peraturfaktors fp; > 0,70 nachzuweisen. Dies ent-
spricht bei den anzunehmenden Temperaturrandbe-
dingungen von 20 °C Innenraumtemperatur und —5 °C
AuBenlufttemperatur einer minimalen raumseitigen
Oberflichentemperatur von 12,6 °C. Um das Schim-
melpilzrisiko auch in den Bereichen zu beherrschen,
in denen die Luftzirkulation in Oberflichennihe ge-

Tabelle 3. Temperatur-Korrekturfaktoren fiir Bauteile des beheizten Kellers nach [8]

Wainmestrom nael Temperatur-Korrekturfaktor
auBen Uber Bau- B'<5m 5m<B <75m 7.5m<B <10m B'>10m
teil des beheizten Warmedurchlasswiderstand R des betrachteten Bauteils [m2-K/W]
Kellers — _ — —
Vi o) VI ™ i ™ Vi ™
o VI &= VI o' VI o' VI
Vi o o Vi o ™M V; o m Vi o ™M
N V N [as) Vv N N Vv ZAN m \Y A
[en] - o (=] — o o — e (] -— [a'
Bodenplatte 0,45 0,55 0,70 0,40 0,50 0,65 0,35 0,45 0,60 0,30 0,40 0,55
Kellerwand 0,55 0,65 0,75 0,55 0,65 0,75 0,55 0,65 0,75 0,55 0,65 0,75
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Tabelle 4. Anordnung der Schnittebenen im Erdreich zum Zwecke der Berechnung der Oberfléchentemperaturen nach [4]

Richtung

Abstand zum zentralen Element (Warmebriicke)

Horizontaler Abstand zu einer vertikalen Ebene innerhalb des Gebaudes

mindestens das Dreifache der Wanddicke

Horizontaler Abstand zu einer vertikalen Ebene auBerhalb des Gebaudes

mindestens das Dreifache der Wanddicke

Vertikaler Abstand zu einer horizontalen Ebene unter Erdbodenniveau

mindestens 3 m

Vertikaler Abstand zu einer horizontalen Ebene unter FuBbodenniveau

mindestens 1 m

1) Gilt nur, wenn das Niveau des betrachteten FuBbodens mehr als 2 m unter dem Erdbodenniveau liegt.

stort ist, wird ein erhohter raumseitiger Wéarmeiiber-
gangswiderstand von 0,25 m*K/W in der Berech-
nung angesetzt. Fir unbeheizte (Keller-)Raume so-
wie der unteren Modellgrenze des Erdreichs wird ei-
ne Temperatur von 10°C angenommen. Fiir die Mo-
dellierung des Erdreichs gelten die Bestimmungen
zur Anordnung der Schnittebenen im Erdreich nach
DIN EN ISO 10211 [4], die in Tabelle 4 wiedergegeben
sind.

Alternativ sind im Beiblatt 2 der DIN 4108 unter Ab-
schnitt 7 fiir eine Reihe an Anschlussdetails spezifische
Randbedingungen definiert.

Unter der Voraussetzung der Gleichwertigkeit der
Konstruktion nach Beiblatt 2 der DIN 4108 entfal-
len die Nachweispflicht und die damit einhergehenden
Wirmebriickenberechnungen. Weiterhin sind Fenster
von der Anforderung ausgenommen, da Fenster fir
Schimmelpilze kein geeignetes Substrat darstellen.

3.2 Warmebriicken beim energiesparenden
Warmeschutz

Auch im Rahmen der EnEV ist die Beriicksichtigung
von Wirmebriicken der beheizten Gebdudehiille gefor-
dert. Fiir die energetische Beriicksichtigung von War-
mebriicken gelten im Bereich erdberiihrter Bauteile die
gleichen Regelsetzungen wie bei der iibrigen Gebéau-
dehiille. Ein pauschaler Warmebriickenzuschlag AUyp
auf den mittleren Wiarmedurchgangskoeffizienten der
Gebiudehiille kann durch einem sogenannten Gleich-
wertigkeitsnachweis fiir alle relevanten Wirmebriicken
nach Abschnitt 3.5 in DIN 4108 Beiblatt 2 [10] von
i.d.R. 0,10 W/(m?-K) auf 0,05 W/(m?-K) vermindert
werden.

Anstelle eines pauschalen Zuschlags kann gerade bei
modernen Neubauten der detaillierte Warmebriicken-
ansatz durch umfassende Berechnung der Warmebrii-
cken und anschlieBender Bestimmung eines gebau-
deindividuellen Wéarmebriickenzuschlags AUyyg yop ZU
deutlich niedrigeren Ergebnissen fithren.

AUyp o ergibt sich aus der Summe der léngenbe-
zogenen Wirmedurchgangskoeffizienten v, deren Ge-
samtlange | und der gesamten Hiillfliche A des Gebau-
des:

AIJWB,\/orh =A"- 2V 1i (®)

Die Berechnung von lingenbezogenen Wérmedurch-
gangskoeffizienten y bei Anschliissen und sonstigen
Wirmebriicken erdberiihrter Bauteile erfolgt dann
nach DIN EN ISO 10211 [4].

Der zusitzliche Wirmeverlust einer linienférmigen
Wirmebriicke (beispielsweise der Anschluss der Bo-
denplatte an die aufgehende AuBenwand) ergibt sich
aus dem Produkt ihrer Linge und dem ldngenbezoge-
nen Wirmedurchgangskoeffizienten y. Dieser berech-
net sich aus dem gesamten Warmeverlust des betreffen-
den Anschlusses (thermischer Leitwert L,p,) abziiglich
des Verlustes des Regelquerschnittes der angrenzenden
Bauteile nach untenstehender Formelgleichung.
y=Lp-2U;-|; ©)
Erlduterungen und Beispiele zur Warmebriickenbe-
rechnung finden sich in der Fachliteratur [11].

Fiir die Modellierung des Erdreichs gelten auch hier
die Bestimmungen zur Anordnung der Schnittebenen
im Erdreich nach [4], siche Tabelle 5.

Zur richtigen Interpretation der ldngenbezogenen
Wirmedurchgangskoeffizienten y und korrekten Be-
rechnung der Transmissionswiarmeverluste eines Bau-
werks muss im Einzelfall sichergestellt sein, dass die
Systematik der Bezugsma@e aller Bauteilflichen iden-
tisch mit derjenigen ist, die bei der Berechnung der
y-Werte angesetzt wird. Gerade bei Warmebriicken
bei erdberiihrten Bauteilen existieren hier verschiedene
Systeme bei den vertikalen Flachenbeziigen (z. B. nach
DIN V 18599, DIN V 4108-6 und Passivhaus-Projek-
tierungspaket (PHPP)).

Beim EnEV-Nachweis mit Bilanzierung nach DIN V
18599 gilt folgende Regelung fiir die vertikalen Fla-
chenbeziige: Die AuBenwand wird stets von Oberkan-
te Rohdecke bis Oberkante Rohdecke des dariiber lie-
genden Stockwerks gemessen. Weder die Bodenplatte
noch eine darunter liegende Perimeterddmmung wer-
den in das vertikale MaB einbezogen. Nur im Fall
der oberen Geschossdecke wird bis zur Oberkante der
obersten thermisch wirksamen Schicht (Wérmedam-
mung) gemessen.

Wird hingegen eine Berechnung des Gebaudeenergie-
bedarfs nach DIN V 4108-6 durchgefiihrt, wird letz-
tere Regel iiblicherweise analog auf den unteren Ge-
baudeabschluss angewandt: Das vertikale Bauteilmal3
wird bis zur Unterkante der Warmedammung (ober-
halb oder unterhalb der Bodenplatte) angesetzt.
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Tabelle 5. Anordnung der Schnittebenen im Erdreich zum Zwecke der Berechnung der Warmestrome nach [4]

Richtung

Abstand zum zentralen Element (Warmebriicke)

Horizontaler Abstand zu einer vertikalen Ebene innerhalb des Gebiudes

0,5 x DeckenmaB "

Horizontaler Abstand zu einer vertikalen Ebene auBerhalb des Gebaudes

2,5 x Deckenbreite 23

Vertikaler Abstand zu einer horizontalen Ebene unter Erdbodenniveau

2,5 x Deckenbreite 2

Vertikaler Abstand zu einer horizontalen Ebene unter FuBbodenniveau?

2,5 x Deckenbreite 2

1) In einem 3-D-Modell sind die FuBbodenmaBe (Lénge und Breite) innerhalb des Gebaudes fiir jede Richtung gesondert zu betrachten.
2) In einem 3-D-Modell ist der Abstand auBerhalb des Gebaudes und unterhalb des Erdbodenniveaus auf das kleinere MaB des FuBbodens

zu beziehen.

3) Falls vertikale Symmetrieebene, z. B. aufgrund benachbarter Gebaude, bekannt sind, kénnen sie als Schnittebene verwendet werden.
4) Gilt nur, wenn das Niveau des betrachteten FuBbodens mehr als 2 m unter dem Erdbodenniveau liegt.

Die Flachenbeziige fiir den Nachweis der Gleichwer-
tigkeit nach Beiblatt 2 der DIN 4108 sind den jeweili-
gen Zeichnungen in Abschnitt 7 des Beiblatts zu ent-
nehmen. So ermittelte y-Werte sind nicht fiir Zwecke
der Gebaudebilanzierung geeignet, die Flichenbeziige
in diesem Zusammenhang also unerheblich.

4 Anforderungen an den Warmeschutz
erdberiihrter Bauteile

Erdbertihrte Bauteile der Gebiudehiille haben inner-
halb der beheizten Gebdudezonen gesetzliche und nor-
mative Anforderungen an den Mindestwirmeschutz
sowie an den energiesparenden Wirmeschutz zu erfiil-
len, die nachfolgend erldutert werden sollen.

4.1 Mindestwarmeschutz

Abweichend von der aus seiner Bezeichnung abzulei-
tenden Funktion bezweckt der Mindestwirmeschutz
und die sich daraus abgeleiteten Vorgaben bei der Pla-
nung und Ausfiihrung von Gebduden in erster Linie die
Sicherstellung von hygienischen Bedingungen im In-
nenraum und der Bauschadensfreiheit der Konstruk-
tionen.

Teil 2 der DIN 4108-2, derzeit in der Fassung vom Fe-
bruar 2013 [12], ist eine entsprechend §3 Abs. 3 der
Musterbauordnung bzw. der Bauordnungen der Lin-
der eingefiihrte technische Baubestimmung. Aufgrund
dieser bauaufsichtlichen Einfiihrung erhilt die natio-
nale Norm ihren Rechtscharakter und Allgemeingiil-
tigkeitsanspruch. Die dort festgelegten Anforderungen
an den Mindestwarmeschutz miissen an jeder Stelle
der betreffenden Bauteile erfiillt sein. Homogene fl-
chige Bauteile (fir Skelett-, Rahmen-, oder Stinder-
bauweisen gelten abweichende Anforderungen), wie sie
bei erdberiihrten AuBenwinden (i. d. R. aus Mauerzie-
geln oder Stahlbeton) oder dem unteren Gebdudean-
schluss anzutreffen sind, miissen die in Tabelle 6 zu-
sammengestellten Mindestwerte des Wiarmedurchlass-
widerstands einhalten:

Die genannten Anforderungen dienen der Einhaltung
von Mindesttemperaturen der raumseitigen Bauteil-
oberflichen, um dort die relative Luftfeuchtigkeit auf
einem Niveau unterhalb der Wachstumsbedingungen
von Schimmelpilzen sicherzustellen. Diese Temperatu-
ren miissen auch im Bereich von Warmebriicken einge-
halten werden. Dazu sind in [12] zusitzliche Anforde-
rungen definiert.

Da an Bauteile im Bereich unbeheizter Riume kei-
ne Anforderungen an den Wiarmedurchlasswiderstand
bestehen, ist im Gebaudebestand bei einer Umnutzung
der Rdume, die mit der Schaffung von Beheizungsmog-
lichkeiten einhergeht, auf die dann moglicherweise not-
wendig werdenden Anderungen der Bauteile zu achten,
um Bauschidden und Gesundheitsgefahren vorzubeu-
gen. Aufgrund des hohen Aufwands bei spiteren en-
ergetischen Verbesserungen im Perimeterbereich ist es
sinnvoll, bei der Gebdudeplanung die Moglichkeit ei-
ner spateren Umnutzung nicht beheizter Kellerrdume
zu bertcksichtigen.

4.2 Energiesparender Warmeschutz

Die Einflihrung und fortschreitende Weiterentwick-
lung der Energieeinsparverordnung (EnEV) [13] durch
die Bundesregierung auf Basis des Energieeinspa-
rungsgesetz (EnEG) ist zum einen die direkte Umset-
zung der EU-Richtlinie Gebéduderichtlinie (EPBD) aus
dem Jahr 2010 [14] und zum anderen ein substantieller
Teil des staatlichen Klimaschutzprogrammes, zu dem
auch MaBnahmenpakete im Verkehrsbereich, Ausbau-
programme der Kraft-Warme-Kopplung, diverse For-
derprogramme zur Reduktion der CO,-Emissionen
und Steigerung der Energieproduktivitit gehdren.
Die Anforderungen an den energiesparenden Wirme-
schutz werden innerhalb der EnEV fiir Neubauten von
Wohngebduden, Neubauten von Nichtwohngebiuden
sowie Anderungen an bestehenden Gebiuden separat
definiert.

Bauen im Bestand
Sowohl bei Wohn- als auch bei Nichtwohngebiduden
im Bestand ist nach Anlage 3 der EnEV bei wesent-
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Tabelle 6. Mindestanforderungen an erdberiihrte Bauteile nach DIN 4108-2 [12]

Bauteil (gegen Erdreich grenzend)

Anforderung an
Warmedurchlasswiderstand R

Wand eines normal beheizbaren Raums (3 > 19 °C) >1,20 m?-K/W
Wand eines niedrig beheizbaren Raums (12°C < 9 < 19°C) > 0,55 m2-K/W
Unterer Abschluss bis zu einer Raumtiefe von 5 m eines normal oder niedrig beheizbaren > 0,90 m2-K/W

Raumes (9 =12 °Q)

Wand oder unterer Abschluss eines nicht beheizbaren Raums (8 < 12 °C) -

lichen Anderungen der AuBenbauteile die Einhaltung
eines Hochstwerts von 0,30 W/(m?-K) des Wirme-
durchgangskoeffizienten vorgeschrieben (Anlage 3, Ta-
belle 1 Zeile 5 in [13]). Hiervon ausgenommen sind
Bauteile in Zonen mit Innenraumtemperaturen von
unter 19 °C. Bei erdberiihrten Bauteilen ist nach Ver-
ordnungstext explizit auch bei einer Erneuerung der
AuBenbekleidung, bei der Anbringung von Feuchtig-
keitssperren, der Ertiichtigung von Drainagen oder In-
stallation von FuBBbodenaufbauten auf die Konformi-
tit mit dieser Anforderung zu achten.

Die aktuelle Fassung der Energieeinsparverordnung
macht an dieser Stelle jedoch eine wesentliche Ein-
schrinkung. Die Anforderung gilt lediglich fiir Bautei-
le, die vor 1984 errichtet oder erneuert wurden — also
vor mehr als 30 Jahren. Fur erdberiihrte Bauteile, die
1984 oder spiter errichtet oder gedndert wurden, gelten
im Falle der Sanierung also keinerlei energetischen An-
forderungen, die Uiber den Mindestwarmeschutz hin-
ausgehen.

Gerade bei der Bestandssanierung kann es aufgrund
der ortlichen Gegebenheiten aus technischen Griinden
nicht moglich sein, die sich aus den Anforderungen der
EnEV ergebenden Dammschichtdicken zu realisieren.
In diesen Fillen ist darauf zu achten, dass die hochst-
mogliche Dammschichtdicke mit Ddmmstoffen ausge-
fithrt wird, die einen Bemessungswert von hochstens
0,035 W/(m'K) fiir die Anwendung im Perimeterbe-
reich aufweisen (Anlage 3, Abschnitt 5, Satz 5 in [13]).
Die Wirmedurchgangskoeffizienten der gednderter
Bauteile ist nach DIN V 4108-6:2003-06 Anhang E zu
bestimmen (Anlage 3, Tabelle 1, FuBnote 1 in [13]).
Hierbei wird ein raumseitiger Warmetibergangswider-
stand von 0,17 m?K/W bei horizontalen Bauteil re-
spektive 0,13 m?K/W bei vertikalen Bauteilen ange-
setzt. Der Wirmeiibergangswiderstand vom Bauteil
zum Erdreich betrigt 0 m>K/W [6].

Neubau von Nichtwohngebauden

Die Anforderungen an den energiesparenden Wirme-
schutz der EnEV 2014 sind bei Neubauten durch ei-
ne energetische Gebdudebilanzierung nachzuweisen.
Hierzu wird weitgehend an das Verfahren der Normen-
reihe DIN V 18599 angelehnt.

Tabelle 2 in Anlage 2 der EnEV legt Hochstwerte des
flichenanteiligen Mittelwerts des Warmedurchgangs-

Bild 2. Bodendammung mit XPS-Platten bei einer komplizier-
ten Bodenform und unterschiedlichem Bodenniveau, Miinchen
SeitzstraBe (Foto: FIW Miinchen)

koeffizienten bestimmter Bauteilen von Nichtwohnge-
biuden fest. Der derzeit einzuhaltende maximale Mit-
telwert fir opake Bauteile liegt bei 0,28 W/(m?K).
Bei der flichenanteiligen Mittelung wird getrennt nach
dem jeweiligen Heizfall vorgegangen. Zudem werden
Bauteilflichen die an Erdreich grenzen mit einem Fak-
tor von 50 % (also einem Temperatur-Korrekturfaktor
von 0,50) gewichtet. Die Flache der Bodenplatte geht
nur bis 5 m Raumtiefe vom duBeren Gebauderand in
die Berechnung ein. Die Warmedurchgangskoeffizien-
ten erdberiihrter Bauteile werden auch hier nach An-
hang E der DIN V 4108-6:2003-06 ermittelt (Anlage 2,
Abschnitt 2.3 in [13]).

In Bild 2 ist zu sehen, wie kompliziert heute die Bo-
denplatte eines Biirogebdudes mit Technikrdumen und
Tiefgarage aussehen kann. Zusdtzlich erschwert wird
beim Bauen in Innenstadtlagen das Bauen mit gerin-
gen Abstandsflichen zum Nachbargrundstiick und im
Grundwasser, was meist die Verwendung von Spund-
wiinden notwendig macht (siehe Bild 3).

Neubau von Wohngeb&uden

Wohngebiude sind von der eben genannten bauteil-
spezifischen Anforderung nicht betroffen. Es gilt den-
noch die Hochstwerte des Jahres-Primérenergiebedarfs
einzuhalten. Um der Ausfiihrung des Referenzgebau-
des der Energieeinsparverordnung in Anlage 1 mit
einem Wirmedurchgangskoeffizient der AuBenwénde
und Bodenplatte gegen Erdreich von 0,28 W/(m?K) zu
entsprechen, sind in den meisten Fallen Ddmmstarken
von 140 mm ausreichend.
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Bild 3. Bodenplattenddmmung des Hotel Adlon in Berlin als
Beispiel fir das Bauen in Innenstadtlage mit Spundwénden
(Foto: DOW Deutschland)

Bild 4. Perimeterddmmung mit abgedichteten Fugen und
seitlichen Randern (Foto: JACKON Insulation GmbH)

Der Nachweis zur Konformitdt mit der Energieein-
sparverordnung kann bei Wohngebiduden nach dem
Monatsbilanzverfahren der DIN V 4108-6 durchge-
fihrt werden. Danach sind die Berechnungen der
Transmissionswarmeverluste durch erdberiihrte Bau-
teile im vereinfachten Verfahren anhand von Tempe-
ratur-Korrekturverfahren durchzufiihren.

5 Beanspruchungen

Damit die im Erdreich eingesetzten Dimmmateriali-
en langfristig funktionsfihig bleiben, sind die dorti-
gen Belastungssituationen zu beachten und die einge-
setzten Materialien wie Konstruktionen darauf abzu-
stimmen. Erdberiihrte Bauteile sind verschiedenen Ar-
ten von Beanspruchungen ausgesetzt. Dazu gehdren
in erster Linie Feuchtigkeits- bzw. Wasserbeanspru-
chungen (Bild 5) bis hin zu hydrostatischen Druckbe-

lastungen, allgemeine Druckbelastung durch das Erd-
reich und umliegende Gebaude sowie Temperatur- und
Frostbeanspruchung [15].

Bei Beanspruchungen durch Feuchtigkeit muss je nach
Lastfall eine passende Abdichtung des Gebiudes die
Dauerhaftigkeit der Konstruktion sicherstellen. Die
Anforderungen an die Abdichtung der erdberiihrten
Bauteile richten sich nach der Durchléssigkeit des um-
gebenden Erdreichs fiir Wasser (durch den Durchlis-
sigkeitsbeiwert k nach [17] charakterisiert) sowie Ge-
lindeform und der Grundwasserstand am Standort des
Gebiudes. Fiir erdberiihrte Wande und Bodenplatten
sind die jeweils einschldgigen geltenden Richtlinien an
die Ausfiihrung der Abdichtung in Tabelle 7 nach DIN
18533-1 [18] zusammengestellt. Die neue Normenrei-
he DIN 18533 ersetzte 2017 die bisherigen Regelun-
gen zur Abdichtung erdberiihrter Bauteile gegen Was-
ser ohne Ubergangsfrist. Damit sind diese unmittelbar
anzuwenden und bei der Planung entsprechend zu be-
riicksichtigen.

5.1 Feuchtelasten durch Diffusion

Wasserdampf, der vom Innenraum her durch das Bau-
teil oder von der Abdichtung der AuBlenwand in die
Wirmeddmmung aufgrund des Wasserdampf Parti-
aldruckgefilles diffundiert, kann sich in Folge {iber
langere Zeitrdume in kélteren Bereichen der Dimm-
schicht durch Kondensation anreichern. Die vorhan-
dene Feuchtigkeit verringert die Warmedammwirkung
und ist daher langfristig auf einem niedrigen Niveau zu
halten. Die Wasseraufnahme durch Diffusion wird da-
her nach DIN EN 12088 bestimmt und das Ddmmma-
terial klassifiziert. Ausgenommen davon ist die erwiese-
nermal3en weitgehend diffusionsdichte Ddmmung aus
Schaumglas.

Da an die feuchtetechnischen Eigenschaften der
Déammstoffe fiir die Anwendung im Perimeterbereich
entsprechende Anforderungen gestellt sind, ist bei
fachgerechter Ausfithrung kein Tauwasserausfall in
der Ddmmung zu erwarten. So ist fir KellerauBen-
winde aus Mauerwerk nach DIN 1053-1 oder Beton
nach DIN 1045-2 kein rechnerischer Nachweis nach
DIN 4108-3 (Tauwasserausfall durch Diffusion) zu
flihren.

5.2 Sickerndes Wasser und Bodenfeuchte

Wasser, das in entsprechend durchldssigem Erdreich
versickert, kann an den BauteilauBenflichen abflie-
Ben bevor sich stehende Wasserschichten an den Bau-
teilen bilden. Daher geht mit der Feuchtebelastung
von sickerndem Wasser keine hydrostatische Druck-
belastung einher. Zur Bestimmung dieses Lastfalls
hat sich ein Grenzwert des Durchlassigkeitsbeiwert
k > 107 m/s bewihrt. Bei geringerer Durchlassigkeit
des Erdreichs kann dieser Lastfall nur in Kombination
mit einer ausreichenden Drénung erreicht werden. Zur
Planung, Bemessung und Ausfithrung einer Drinanla-
ge, siche [19].



12 C11  Warmedammung im Erdreich
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Tabelle 7. Anforderungen an die Ausfiihrung der Abdichtung fir erdberiihrte Wénde und Bodenplatten nach Art der Einwirkung

Art der Einwirkung

Abdichtung nach

Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser

DIN 18533-1:2017-07, Abschnitt 8.5

Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberithrten Wanden

DIN 18533-1:2017-07, Abschnitt 8.5.1

Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten Wanden

mit Dranung

DIN 18533-1:2017-07, Abschnitt 8.5.1

Driickendes Wasser

DIN 18533-1:2017-07, Abschnitt 8.6

MéBige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m

DIN 18533-1:2017-07, Abschnitt 8.6.1

Hohe Einwirkung von driickendem Wasser >3 m

DIN 18533-1:2017-07, Abschnitt 8.6.2

5.3 Driickendes Wasser und Schichtenwasser

Besonders hohe Beanspruchungen fiir die erdberiihr-
ten Bauteile kann der Lastfall durch Schichtenwas-
ser darstellen, da durch die Aufstauung an wasser-
undurchldssigen Bodenschichten grofle hygrostatische
Driicke auch tber ldngere Zeitrdume wirken kon-
nen [20].

Liegt die Konstruktion unterhalb des Bemessungsstan-
des des Grundwassers, liegt entsprechend der Schwan-
kungen des Grundwasserspiegels an der Konstruktion
zeitweilig ebenfalls driickendes Wasser an.

Die Dammstoffe miissen entsprechend eine geringe
Wasseraufnahme aufweisen. Die Ddmmstoffe durch-
laufen dazu beispielsweise die Prifung der Wasser-
aufnahme bei langzeitigem vollstindigem Eintauchen
nach DIN EN 12087 [21].

Hohe Feuchtegehalte stellen zudem ein Risiko fiir die
Dauerhaftigkeit des DAmmmaterials dar, da Froster-
eignisse die Struktur der Ddmmung und damit auch
die mechanische Belastbarkeit schiadigen kdnnen. Da-
her ist fiir exponierte Perimeterddmmstoffe der Wi-
derstand gegen Frost-Tau-Wechsel-Beanspruchungen
nach [22] zu priifen.

Zur Bestimmung des Bemessungsgrundwasserstandes
am jeweiligen Standort sei auf das Merkblatt Nr. 8 des
BWK [23] verwiesen.

5.4 Erd- und Wasserdruck

Der auf die Bauteile wirkende Druck durch das Erd-
reich hdngt von der Bodenbeschaffenheit und Geladn-
deform ab und steigt mit der Einbautiefe an. Zu-
satzlich zum Eigengewicht des Erdreichs sind Druck-
krifte durch umgebende Gebidude oder Nutzlasten im
Umfeld zu berticksichtigen. Fiir den Erdruhedruck in
Abhéngigkeit der Einbautiefe kann als Faustformel
ein Anstieg von 10-12 kN/m? pro Meter angenom-
men werden [15]. In Bereichen mit driickendem Was-
ser nimmt der zusétzlich wirkende Wasserdruck eben-
falls um etwa 10 kN/m? pro Meter zu. Der tatséch-
lich auf das Bauteil wirkende Druck ist jedoch von
verschiedenen Faktoren wie dem resultierenden Ver-
formungsverhalten der Konstruktion abhéngig und
kann im Rahmen der Bemessung nach den Nachweis-
verfahren der Eurocodes (z. B. DIN EN 1996-1-1 bzw.
DIN EN 1996-3/NA fiir Wiande aus Mauerwerk oder
DIN EN 1992-1-1 fiir Wande aus Stahlbeton) ermittelt
werden.

Die im Erdreich eingesetzten Diammstoffe wer-
den aufgrund der hohen Druckbelastungen nach
DIN EN 826 [24] auf ihr Verhalten unter Druckbean-
spruchung hin untersucht. An die Ddmmstoffe werden
anwendungs- sowie stoffspezifische Anforderungen an
die Druckfestigkeit gestellt (siche Abschnitt 6.1).
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Gerade in der Anwendung unter der Bodenplatte ist
das langzeitige Verformungsverhalten der DAimmstoffe
unter Druckbeanspruchung zu beachten. Zur Ermitt-
lung des Kriechverhaltens unter Last {iber die gesam-
te Nutzungsdauer (Bemessungszeitraum tblicherweise
50 Jahre) hat sich das Extrapolationsmodell nach W, N.
Findley [25] bewédhrt, das auch bei der fiir Perimeter-
ddmmstoffe mit hoher Druckbelastung notwendigen
Priifung nach DIN EN 1606 [26] angewendet wird.

5.5 Chemische Beanspruchungen

XPS-, EPS- sowie Schaumglas-Dammstoffe sind
gegen eine Vielzahl von Sduren, Laugen und Salzl§-
sungen bestdndig. Nichtbestandig sind EPS- und XPS-
Déammstoffe gegen Kohlenwasserstoffe, Losungsmittel
wie Ketone, Ester, Amine, Farben, Lacke, Benzin und
Heizol. Gegen die iiblichen Baustoffe wie Zement,
Beton, Mortel, Gips, Kalk, Anhydrid, Bitumen, Bi-
tumenspachtel, PU-Montageschaum sind XPS-und
EPS-Dammstoffe dagegen uneingeschrinkt bestin-
dig. In Tabelle 8 sind einige Substanzen zusammen-
gestellt [15, 27] die fiir die Anwendung von XPS- und
EPS- Didmmstoffen in der Perimeterdimmung von
Interesse sind.

Schaumglas- Ddmmstoffe zeigen eine gute Bestéindig-
keit gegen Sduren (Ausnahme Fluorwasserstoffsiure)
und organische Losungsmittel. Die Laugenbesténdig-
keit hangt dagegen von Konzentration und Tempera-
tur ab [28]. Langzeituntersuchungen an ausgefiihrten
Praxisobjekten zeigen wie in Bild 6, dass auch nach 29
Jahren Einsatz als Perimeterddmmung der Ddmmstoff
voll funktionsfahig ist und kaum &uflere Beschadigun-
gen aufweist.

Auf europdischer Normungsebene liegt der Entwurf
CEN/TS 16637-2 [29] eines Prufverfahrens zur Aus-
waschung von Substanzen aus Baustoffen vor, die in
Kontakt mit dem Boden und/oder dem (Grund-) Was-

Tabelle 8. Bestandigkeit von Dammstoffen aus Polystyrol
nach [15]

Stoff/Substanz Bestandigkeit
Wasser, Meerwasser, Salzl6sungen bestandig

Kalk, Anhydrit, Kalkwasser bestandig
Beton, Zement, Mortel bestandig
Huminsaure, Kohlensaure/Trockeneis, bestandig
Milchsaure, Zitronensaure

Gllle, Bioabfalle bestandig
Bitumen, Bitumenspachtel bestandig
Benzin, Heizol nicht bestandig
Aceton nicht bestandig
Lackverdiinner nicht bestandig

Bild 6. Ausbau einer Kellerwanddammung aus XPS nach
29 Jahren Einbauzeit aus einem Privathaus in Ladenburg
(Foto: FIW Miinchen)

ser kommen. Rundversuche zu diesem Priifverfahren
miussen noch durchgefiithrt werden und die Klassifi-
zierung der Ergebnisse diirfte noch einige Zeit in An-
spruch nehmen.

5.6 Biologische Beanspruchungen

Polystyrol-Hartschaum wie auch Schaumglas-Damm-
stoffe bilden keinen Nahrboden fir Mikroorganismen
und verrotten deshalb nicht. Nagetieren und anderem
Ungeziefer kdnnen sie nicht als Nahrung dienen. Diese
konnen aber darin nisten. Da die Perimeterddmmung
in der Praxis durch eine Drianung, anstehendem Kies
oder bindigem Boden oder einer Bitumenbeschichtung
geschiitzt ist, kommt das praktisch nicht vor. Unter-
suchungen zur Wurzelfestigkeit ergaben, dass Lupinen
und andere Pflanzen mit aggressivem Wurzelverhalten
die Dammplatten nicht schidigen [30, 31]. Langzeit-
untersuchungen durch das FIW Miinchen, aber auch
Prof. Giinther Zimmermann [32] und Klaus Hafer [33]
zeigen, dass Perimeter-Dammplatten nach langjihri-
gem FEinsatz als Perimeterddmmung nicht durch Wur-
zeln, Ungeziefer oder Nagetiere beschddigt wurden
(siehe auch Bild 6).

6 Warmedammstoffe im
Perimeterbereich

Gingige Ddmmstoffe im Perimeterbereich sind in der
Regel extrudierte Polystyrol-Dammstoffe (XPS) und
das diffusionsdichte Schaumglas (CG). Zudem sind
Déammstoffe aus EPS oder PU im Perimeterbereich
einsetzbar, sofern sie in Deutschland mit einer bau-
aufsichtlichen Zulassung geregelt sind. Anforderungen
und geltende Regelungen fiir Dammstoffe im Perime-
terbereich sollen nachfolgend vorgestellt werden.
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6.1 Anforderungen an Dammstoffe fiir die
Perimeterddmmung

Um die in den Abschnitten Mindestwadrmeschutz und
energiesparender Warmeschutz beschriebenen Anfor-
derungen langfristig einhalten zu konnen, bedarf es der
Auswahl des passenden Dammstoffs, der die spezifi-
schen Anforderungen an die Warmeddmmung im Erd-
reich erfiillt. Besonderes Augenmerk ist dabei auf die
langzeitige Wasseraufnahme durch Bodenfeuchte und
nicht driickendes Wasser bzw. durch driickendes Was-
ser wie Schichtenwasser oder Grundwasser zu richten.
Bei der Berechnung der Ddmmschichtdicken und des
Bemessungswertes der Warmeleitfahigkeit ist zu be-
riicksichtigen, dass die Warmeddmmung im Erdreich
fir Zeitrdume von 50 bis 100 Jahre [34] ausgelegt (be-
messen) werden sollten, da ein Austausch oder eine Er-
neuerung wihrend der Lebenszeit eines Gebdudes gar
nicht oder nur unter sehr hohem Aufwand moglich ist.

6.2 Regelungen in den Dammstoffnormen

Fiir die iblichen, in Herstellwerken und nicht auf
der Baustelle hergestellten Warmedédmmstoffe gelten
die harmonisierten Europdischen Produktnormen EN
13162 bis EN 13171. Mit dem CE-Zeichen auf dem
Etikett und der Leistungserkldrung (DoP) nach der
BauPVO [35] erklédrt der Hersteller, dass das Produkt
den im Bezeichnungsschliissel und auf dem Etikett
angegebenen Leistungsstufen entspricht. Eine Fremd-
iiberwachung der Leistungserkldrung durch eine un-
abhingige, bauaufsichtlich anerkannte Stelle ist nach
BauPVO im System 3 nicht vorgesehen [35]. Mit dem
CE-Zeichen und der DoP kann der Ddmmstoff euro-
paweit, grenziberschreitend gehandelt und in Verkehr
gebracht werden.

Im Bezeichnungsschliissel und der Angabe des Nenn-
werts der Wirmeleitfahigkeit/des Warmedurchlasswi-
derstands sowie der Brandklasse auf dem Etikett
(Bild 7) gibt der Hersteller nach seiner Einschidtzung
alle fir die Anwendung eines Warmedadmmstoffs wich-
tigen Eigenschaften an. In Tabelle 9 sind die wichtigs-
ten Eigenschaften eines Dammstoffs auf dem Etikett
aufgelistet.

Der Bezeichnungsschliissel muss neben der Bezeich-
nung des Dammstoffs und der Nummer der Pro-
duktnorm mindestens eine Leistungsstufe aufwei-
sen: z. B. die Dickentoleranz T1. Wenn der Hersteller
der Meinung ist, dass sein Produkt fiir die Anwen-
dung im Erdreich geeignet ist, wird er weitere An-
gaben zur Dimensionsstabilitdt, zum Druckverhal-
ten, zum Kriechverhalten, zur langzeitigen Wasser-
aufnahme und evtl. zur Bestdndigkeit gegen Frost-
Tauwechselbeanspruchung im Bezeichnungsschliissel
angeben. Der Bezeichnungsschliissel fiir ein XPS-
Produkt, das fiir den Warmeschutz im Erdreich ge-
eignet ist, konnte folgendermaBen aussehen: XPS-
EN13164-T1-DS(70,90)-CS(10\Y)300-CC(2/1.5/50)-
130-WL(T)0,7-WD(V)3-FTCDI1. Die Bezeichnungen
im Einzelnen lauten:

DS(70,90): Dimensionsstabilitdt bei 70 °C und
90 % Luftfeuchte,
CS(10\Y)300: Stufe fiir die Druckspannung bei

10% Stauchung oder Druckfestig-
keit bei Y % Stauchung, jeder Wert
muss mindestens 300 kPa oder ho-
her sein,

CC(2/1.5/50)130: Stufe fiir das Kriechverhalten bei
dauernder Belastung des Dimm-
stoffs unter einer Last von 130 kPa.
Die gesamte Dickendnderung nach
50 Jahren muss kleiner 2% und die
Kriechverformung kleiner 1,5 % be-
tragen,

C€
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0123- DoP-2013/10/07

EN 13164:2012+A1:2015

ABCD Dachplatte

ThiB

Rp 2,95 m2-K/W

D 0,034 W/m-K

dy 100 mm

T T1

RtF E

DS DS(23,90)
CS(101Y)300
TR100
CC(2\1,5\50)100
WL(T)0.7;WD(V)2
MU100

XPS — EN 13164 — T1 — CS(10\Y)300 —
CC(2/1,5/50)110 — WL(T)0.7 — WD(V)2 — FTCD2 —
DS(23,90)

Bild 7. Beispiel einer CE-Kennzeichnung nach Anhang
ZA der DIN EN 13164
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WL(T)0.7: Stufe der Wasseraufnahme bei lang-
zeitigem, vollstdndigen Eintauchen,
max. 0,7 Vol.%,

WD(V)3: Stufe der max. Wasseraufnahme
von 3 Vol.% im Diffusionsversuch,

FTCD1: Stufe der Widerstandsfahigkeit ge-

gen Frost-Tau-Wechselbeanspru-
chung nach vorherigem Diffusions-
versuch. Die Wasseraufnahme darf
um nicht mehr als 1 Vol.-% erhoéht
sein, die Druckfestigkeit darf nicht
mehr als 10 % unter dem Anfangs-
wert vor Beanspruchung liegen.

6.3 Regelungen in den deutschen
Anwendungsnormen fiir XPS- und
Schaumglas-Dammstoffe

Um die in den Europdischen Produktnormen (EN-
Normen) geregelten Dammstoffe in Deutschland an-
wenden zu konnen, muss der Planer oder Bauunterneh-
mer zusdtzlich die Regelungen in den deutschen An-
wendungsnormen beachten.

In DIN 4108-2 [12] ist geregelt, dass bei der Be-
rechnung des Warmedurchlasswiderstands in der Re-
gel nur die Schichten raumseitig zur Bauwerksab-
dichtung beriicksichtigt werden diirfen. Davon aus-
genommen sind Warmeddmmschichten aus extrudier-
tem Polystyrol-Hartschaum (XPS) und Schaumglas

(CG). Die Perimeterddimmung mit Beanspruchung
durch Erdfeuchte ist fiir XPS und Schaumglas durch
die Norm DIN 4108-2 abgedeckt. Die Anwendung im
driickenden Wasser (Grund- und Schichtenwasser) ist
dagegen durch die Norm nicht abgedeckt. Fir die An-
wendung im driickenden Wasser kann der bauaufsicht-
liche Brauchbarkeitsnachweis im Rahmen einer bau-
aufsichtlichen Zulassung (in Zukunft einer Bauartge-
nehmigung) gefithrt werden.

Die Mindestanforderungen an XPS- und Schaumglas-
Dammstoffe fiir die Anwendung in der Perimeterddm-
mung im erdfeuchten Bereich sind in DIN 4108-10 [36]
Tabelle 5 und Tabelle 8 aufgefiihrt, insbesondere hin-
sichtlich mechanischer und feuchtetechnischer Bean-
spruchung (siehe Tabellen 10 und 11).

6.4 Sonstige Dammstoffe fiir die
Perimeterdimmung

Neben den in DIN 4108-10 fiir die Perimeterdimmung
genormten Wiarmedammstoffe werden fiir die Perime-
terddmmung in groBerem Umfang auch EPS-Diamm-
stoffe und in geringen Mengen auch PU-Dammstof-
fe eingesetzt. Da diese Dammstoffe in DIN 4108-10
fiir die Anwendung Perimeterddimmung nicht genormt
sind, bendtigen diese Ddmmistoffe fiir die Anwendung
in der Perimeterddimmung in Deutschland bisher ei-
ne allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des DIBt in
Berlin und in Zukunft eine sogenannte Bauartgeneh-

Tabelle 9. Eigenschaften nach den harmonisierten Europaischen Produktnormen

Eigenschaft Kennzeichen nach Produktnorm
Nennwert der Warmeleitfahigkeit Ap
Nennwert des Warmedurchlasswiderstandes Rp
Brandverhalten (Euroklassen) A-E
Druckspannung bei 10 % Stauchung oder Druckfestigkeit CS(10\Y)x
Zugfestigkeit senkrecht zur Plattenebene TRx
Kriechverhalten CCliy /iy ly)o,
Wasseraufnahme im Diffusionsversuch WD(V)x
Wasseraufnahme bei kurzzeitigem teilweisen Eintauchen WSx
Wasseraufnahme bei langzeitigem teilweisen Eintauchen WL(P)x
Wasseraufnahme bei langzeitigem vollstandigem Eintauchen WL(T)x
Frost-Tau-Wechselbestandigkeit FT1, FT2
Wasserdampfdiffusion MU x
Dimensionsstabilitatim Normalklima DS(N)x
Diffusionsstabilitét bei definierter Temperatur- und Feuchtebelastung DS(TH)x
Verformungsverhalten bei definierter Temperatur- und Feuchtebeanspruchung DLT(i) x
Biegesteifigkeit BSx
GrenzmaBe der Dicke T
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Tabelle 10. Mindestanforderungen an XPS-Dammstoffe nach DIN EN 13164 fiir die Perimeterddmmung

(Auszug aus Tabelle 5 in DIN 4108-10 [36])

Bezeichnungsschliissel
] GrenzabmaBe Druckspannung Langzeit-Kriechver- Langzeitige Widerstand gegen Frost-Tau-
E fur die Dicke oder halten bei Druck- Wasseraufnahme Wechselbeanspruchung nach
N Druckfestigkeit beanspruchung durch Diffusion Priifung der Wasseraufnahme
2 durch Diffusion
Ti Cs(10vY) CC(iyfiy1y)o, WD(V)i FTCDI
dh T CS(101Y)300 B WD(V) 3 FTCD 2
PW | ds T CS(101Y)500 CC(2/1,5/50)150 WD(V) 3 FTCD 2
dx T CS(101Y)700 CC(2/1,5/50)200 WD(V) 3 FTCD 2
dh T CS(101Y)300 - WD(V) 3 FTCD 2
PB | ds T CS(101Y)500 CC(2/1,5/50)150 WD(V) 3 FTCD 2
dx T CS(101Y)700 CC(2/1,5/50)200 WD(V) 3 FTCD 2
Tabelle 11. Mindestanforderungen an Schaumglas-Dammstoffe fir die Perimeterddmmung
(Auszug aus Tabelle 8 in DIN 4108-10 [36])
Bezeichnungsschliissel
E Verformung unter Punktlast Dimensionsstabilitat Dimensionsstabilitat Druckfestigkeit
2 bei definierten bei definierten
N Temperaturen Temperatur- und
2 Feuchtebedingungen
PL(P)i DS(T+) DS (TH) CS(Y)i
dh PL(P)1,5 DS(70,-) DS(70,90) CS(Y)500
PW | ds PL(P)1,5 DS(70,-) DS(70,90) CS(Y)600
dx PL(P)1,5 DS(70,-) DS(70,90) CS(Y)700
dh PL(P)1,5 DS(70,-) DS(70,90) CS(Y)500
PB | ds PL(P)1,5 DS(70,-) DS(70,90) CS(Y)600
| dx PL(P)1,0 DS(70,-) DS(70,90) CS(Y)700
Bezeichnungsschliissel
E Biegefestigkeit Zugfestigkeit Kriechverhalten Wasseraufnahme bei Wasseraufnahme bei
2 senkrecht zur kurzzeitigem langzeitigem
N Plattenebene Eintauchen teilweisem Eintauchen
= BS, TRi CCliyfiyly)o, ws WL(P)
dh BS 300 TR150 CC(2/1,5/50)200 WS WL(P)
PW | ds BS 400 TR150 CC(2/1,5/50)200 WS WL(P)
dx BS 450 TR150 CC(2/1,5/50)300 WS WL(P)
dh BS 300 TR150 CC(2/1,5/50)200 WS WL(P)
PB | ds BS 400 TR150 CC(2/1,5/50)200 WS WL(P)
dx BS 450 TR150 CC(2/1,5/50)300 WS WL(P)

migung des DIBt. Fiir PU-Dammstoffe gibt es derzeit
noch eine bauaufsichtliche Zulassung. Nach derzeiti-
gem Kenntnisstand wurden aber nur einzelne Bauwer-
ke im Bereich des Sockels oder der KellerauBenwand
damit geddmmt.

EPS-Diammstoffe: Die allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen flir EPS-Dammstoffe haben sich in den
letzten Jahren sehr stark gedndert. Zum einen wurde
der vorher nicht eindeutig geregelte Sockel mit einem
eigenen Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit und
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Bild 8. Anbringung von EPS als Perimeterdédmmung
(Foto: FIW Miinchen)

einem Zuschlag von 5% zum Grenzwert der Wirme-
leitfahigkeit in die Zulassung mit aufgenommen. Wei-
terhin wurde der AU-Zuschlag aus den Zulassungen
entfernt und beim Bemessungswert der Warmeleitfi-
higkeit additiv beriicksichtigt. Das entsprach einem
vielfachen Wunsch der Hersteller und ist fiir den Planer
deutlich leichter zu handhaben. Weiterhin regeln die
Zulassungen neben dem Einsatzbereich auch die An-
forderungen, den Einbau, die Befestigung, die Baugru-
benverfiillung und die Anschliisse im Sockelbereich.
Nach den Zulassungen diirfen Perimeter-Ddmmplat-
ten aus EPS nur im Bereich von Bodenfeuchte und
nicht stauendem Sickerwasser sowie in der Sockeldim-
mung im Anschluss an Warmedammverbundsysteme
(WDVS) bis zu einer max. Einbautiefe von 3 Metern
ins Erdreich eingesetzt werden (Bild 8). In einigen Zu-
lassungen sind auch 6 Meter Einbautiefe moglich, bei
erhohter Rohdichte und Druckspannung. EPS-Peri-
meter-Dammplatten diirfen nicht im Kapillarsaum des
Grundwassers (30 cm iiber HGW) oder im driickenden
Wasser eingesetzt werden. Bei bindigen Boden muss ei-
ne Dranung nach DIN 4095 [19] vorgesehen werden.
Bei lotrechten Verkehrslasten von mehr als 5 kN/m?
ist ein Abstand von mindestens 3 Metern einzuhalten.
Dieser Mindestabstand kann bei Zulassungen fiir EPS-
Dammstoffe bis 6 Meter Einbautiefe entfallen [37].

In Tabelle 12 sind die wichtigsten Anforderungen an
EPS-Dammstoffe in der Perimeterddimmung sowie die
Bemessungswerte der Wirmeleitfahigkeit nach den
Zulassungen zusammengestellt. Es féllt auf, dass je
nach Hersteller und Produkt die maximalen Wasser-
aufnahmen im Diffusionsversuch und Frost-Tauwech-
selversuch unterschiedlich sind und die unterschied-
liche Wasseraufnahme in den Bemessungswerten der
Wirmeleitfahigkeit im Erdreich mit Zuschldgen von
4 bzw. 6 mW/(m'K) beriicksichtigt wurde. Hier ist
wiederum der Planer gefordert, die richtigen Bemes-
sungswerte bei den energetischen Nachweisen zu ver-
wenden und den dazu passenden Dammstoff auszu-
wihlen. Weiterhin féllt auf, dass die Zulassungen Min-

destwerte fiir die Rohdichte vorsehen, was in den
Europaischen Dadmmstoffnormen praktisch nicht vor-
kommt. Die EPS-Dammstoffe werden hinsichtlich des
Brandverhaltens in der deutschen Baustoffklasse DIN
4102:B1 oder der Europiischen Klasse E nach EN
13501-1 angeboten.

6.5 Dammstoffe fiir die Anwendung im
driickenden Wasser

Déammstoffe im driickenden Wasser miissen sehr ho-
hen Anforderungen an die Druckfestigkeit, an die dau-
erhaft niedrige Wasseraufnahme und eventuell an das
Kriechverhalten geniigen. Die Ursache dafiir sind die
dauerhaft einwirkenden statischen Driicke des Wassers
in Auspridgung von Hang-, Schichten- oder Grund-
wasser und dem gleichzeitig auftretenden und mit der
Tiefe zunehmendem Erddruck. Zur Anwendung im
driickenden Wasser gehort auch der Kapillarsaum des
Grundwassers. Langzeiterfahrungen gibt es nur zu den
Déammstoffen XPS und Schaumglas (CG) in diesem
Anwendungsgebiet. Deshalb wurden auch nur fiir die-
se beiden Ddmmstoffe allgemeine bauaufsichtliche Zu-
lassungen fiir den Einbau im driickenden Wasser aus-
gestellt.

Bei der Verlegung der Dammplatten im driickenden
Wasser ist zu bedenken, dass diese vollflichig mit der
Wand zu verkleben sind und die seitlichen Plattenrin-
der ebenfalls vollflichig mit einem geeigneten Kleber
oder einer Dichtungsmasse verspachtelt werden miis-
sen, um ein Hinterlaufen der Dammschicht zu ver-
hindern (Bilder 4, 9 und 10). Die Platten sind gegen
Auftrieb zu sichern. Auftriebskrifte diirfen nicht iiber
die Verklebung/Abdichtung in das Gebdude eingeleitet
werden.

Alle Bestimmungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen missen unbedingt eingehalten werden.
In Tabelle 13 sind die Anforderungen aus den Zulas-
sungen mit den max. Eintauchtiefen ins Grundwasser
und den Bemessungswerten der Warmeleitfahigkeit zu-
sammengestellt.

Bild 9. Vollflachiges Aufbringen des Klebers auf eine XPS-
Platte (Foto: BASF SE)
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Tabelle 12. Anforderungen und Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit fir Perimeter-Dammstoffe aus EPS

E % |8
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@ = @ < @ 3 a N : :
° | 5 g = s | 3| 8| BE| & 2
Bezeichnung a = 3 a = = = < < | X
mm | X kPa kPa | Vol.% | Vol.% | Vol.% | ™ | mW | mW
m m-K m-K m-K
Blockware IR-abs. grau 50-300 | 27-35 | =200 | >150 <3 <5 | <10 [ 305 36 | 32
Blockware weiB 60-400 | 28-35 | =200 | =150 <5 | <10 | <15 [ 338 41 | 35
Automatenware weiB 3 m 50-360 | 27-35 | =200 | =150 |<3<5| <10 | <15 |338| 41 | 35
Automatenware weif 3 m 50-300 | 27-30 | =200 | =150 <3 <5 | <10 | 338139 | 35
Automatenware weif 6 m 40-200 | 35-45 | 350-525 | 250-350 | <3 <5 | <10 | 33839 | 35

Tabelle 13. Anforderungen, maximale Eintauchtiefe und Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit an Warmeddmmstoffen im
drlickenden Wasser

Bezeichnung |Druckspannung | Wasseraufnahme | Wasseraufnahme | Wasseraufnahme | Bemessungswert | Eintauchtiefe
nach langzeitiger | im Diffusions- im Frost-Tau- der Warmeleitfa- | ins
Unterwasserlage- | versuch WD(V) Wechselversuch | higkeit Agem, Grundwasser
rung

kPa - Vol.% Vol.% L m
m-K

XPS 300-700 <0,5 Vol.% <3 <1 35-413) <3,5-7

Schaumglas | 500-1000 < 0,5 kg/m? " 2 42-52 <12

(Ca)

1) Keine Anforderung, da praktisch diffusionsdicht.
2) Keine Anforderung, da der Dammstoff nicht ungeschiitzt dem Frost-Tau-Wechsel ausgesetzt sein darf.
3) Bei mehrlagiger Verlegung.

Bild 10. Vollflachige Verklebung von Schaumglas-Platten
an der KellerauBenwand fiir die Anwendung im driickenden
Wasser (Foto: Deutsche FOAMGLAS GmbH)

7 Anwendungsbereiche und
Ausfiihrungen

Da gerade bei der Perimeterddmmung vielfach DAmm-
stoffe auf Basis von allgemeinen bauaufsichtlichen Zu-
lassungen eingesetzt werden, ist bei der Planung und
Ausfithrung besonders darauf zu achten, dass die dar-
in formulierten Vorgaben bertiicksichtigt werden.

71 Der Sockelanschluss

Im Sockelbereich wird zur Herstellung eines Anschlus-
ses mit geringer Warmebriickenwirkung die Perime-
terddmmung bis zur Aulenddmmung der Wand nach
oben gefiihrt (Bild 11). Um wéhrend der Bauphase die
Sicherheit gegen Abrutschen der DAmmung zu erho-
hen, konnen die Perimeterdimmplatten dabei im Be-
reich oberhalb der Abdichtungsebene mit je zwei oder
mehr Befestigern verdiibelt werden.
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Bild 11. Warmedammung eines Sockels vor dem
Anbringen des WDV-Systems (Foto: BASF SE)

Bei einem niedrigen Abschluss der Wiarmeddmm-
schicht nahe der Geldndeoberkante ist durch eine ge-
eignete Abdichtung sicherzustellen, dass diese nicht
von Oberflichenwasser hinterlaufen werden kann. In
jedem Fall soll die Abdichtungsebene hinter der Peri-
meterddmmung im Bauzustand mindestens 30 cm tiber
die Gelandeoberkante gefiihrt werden.

Im Sockelbereich sind Perimeterddmmstoffe auf Poly-
merbasis, die iiber die Geldndeoberkante hinaus an-
gebracht werden, z. B. durch ein mit dem Dammstoff
kompatibles Putzsystem, vor UV-Strahlung zu schiit-
zen.

7.2 AuBenwand im Erdreich

Plattenformige Perimeterddmmstoffe sind gemal3 den
Hersteller- und Zulassungsvorgaben zu montieren.
Ubliche Vorgaben sind nachfolgend zusammengefasst:
Vor der Anbringung der Dadmmplatten auf bereits ab-
gedichtete Flachen ist besonders bei sproden und har-
ten DAmmmaterialien die EbenmaBigkeit des Unter-
grundes sicherzustellen. Je nach Untergrund kann hier
ein Ausgleichsputz vor Anbringung der Abdichtung
notwendig sein. Die Platten sollen in einem versetzten
Verband montiert werden um keine durchlaufenden
vertikalen Fugen und KreuzstoBle zu erzeugen. Der
Stufenfalz der Platten ist so anzuordnen, dass einge-
drungenes Wasser nach aullen zum Erdreich abgeleitet
wird. Im Lastfall von driickendem Wasser ist auf eine
vollfldchige Verklebung mit dem Untergrund zu ach-
ten. Werden dabei entsprechende Abdichtungsmassen
auch als Abdichtung verwendet, sind dabei die jeweili-
gen Bestimmungen in [38] zu beriicksichtigen.

e e .
°. 0, /////
ot LN

Schaumglas

Abdichtung

3

Stahlbeton

Bild 12. Anwendung von Schaumglasplatten an der Keller-
auBenwand und unter der lastabtragenden Griindungsplatte
(Deutsche FOAMGLAS GmbH)

Besondere Anforderungen sind an die Montage, Ver-
klebung und Beschichtung von Schaumglasplatten ge-
stellt, um diese vor Frost-Tau-Wechsel-Beanspruchun-
gen zu schiitzen (umfassende Herstellervorgaben sind
vorhanden) (Bild 12).

Bei der Anbringung der Platten ist darauf zu ach-
ten, dass keine Beschddigung der Abdichtung im Kehl-
bereich entsteht, z. B. durch Abrutschen der Platten
in die Hohlkehle [39]. In dem Zusammenhang ist zu
erwihnen, dass die Einhaltung der Trocknungszeiten
bei KMB-Abdichtungen, bevor die Ddmmung aufge-
bracht wird und das Erdreich angeschiittet wird, es-
sentiell fiir die Funktionsfahigkeit der Abdichtung sein
kann. Gerade in Bereichen mit verstarktem KMB-Auf-
trag wie in der Hohlkehle miissen hier teils langere Zeit-
rdume eingeplant werden [40].

7.3 Bodenplatte

Energiesparende Anforderungen an den Warmeschutz
miissen auch bei den an das Erdreich angrenzenden
Boden eingehalten werden. Das Bauteil Boden kann
sowohl der KellerfuBboden eines Ein- oder Mehrfa-
milienhauses als auch ein hochbelastbarer Industrie-
fuBboden sein. Hinsichtlich der Druckbeanspruchung
muss man zwischen der Bodenplatte, die mit lastabtra-
genden Griindungskdrpern wie Einzel-, Streifenfun-
damenten oder Pfihlen verbunden ist, und der Griin-
dungsplatte, die zusétzliche Bauwerkslasten in den Bo-
den einleitet, unterscheiden.

Sowohl Boden- wie auch Griindungsplatten werden
aus Griinden des Frostschutzes (z. B. Terrassen, tiber-
stehende Griindungsplatten) als auch der Energieein-
sparung (z. B. Wohn- und Verwaltungsgebdude) unter-
seitig mit einer Warmeddmmung versehen.
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7.3.1 Beanspruchungen

Perimeter-Dammstoffe werden unterhalb der Boden
in der Regel durch die Eigenlast der biegesteifen,
elastisch gebetteten Stahlbetonplatte und den ab-
zuleitenden Nutzlasten (frither Verkehrslasten) auf
die Betonplatte beansprucht. Nutzlast bezeichnet im
Bauwesen eine verdnderliche oder bewegliche Ein-
wirkung auf ein Bauteil (z.B. infolge von Perso-
nen, Einrichtungsgegenstdnden, Lagerstoffen, Ma-
schinen oder Fahrzeugen). Lotrechte Nutzlasten sind
in DIN EN 1991-1-1:2010-12 [41] angegeben. Die Ho-
he der eingeleiteten Last fithrt iber die elastisch gebet-
tete Stahlbetonplatte zu einer Pressung des darunter-
liegenden Dammstoffs. Der Dammstoff darf sich unter
der Lasteinwirkung nur geringfiigig verformen um den
energiesparenden Wéarmeschutz sicherzustellen.

7.3.2 Lastabtragende Griindungsplatte

Besonders stark beansprucht werden Warmedamm-
stoffe unter der lastabtragenden Griindungsplatte, da
bei dieser Anwendung nicht nur die Eigenlast der Bo-
denplatte und die Nutzlasten, sondern auch stindig
einwirkende Lasten aus der Gebdudekonstruktion ab-
getragen werden missen (Bild 13). Die Gréf3e und Ver-
teilung der Pressungen auf den Ddmmstoff hdngen ab
von [15]:
— der Gebiudelast,
— der Baukonstruktion (z. B. Skelettbau, Bau mit tra-
genden Winden),
— der Dimensionierung der Griindungsplatte (z. B. Di-
cke, Platteniiberstand),
— der Festigkeit und Beschaffenheit des Baugrundes.
Um diese nicht genormte Anwendung bauaufsichtlich
zu regeln und dem Planer und dem Bauunternehmer
Bemessungswerte der Druckspannung fiir die Damm-
platte unter der lastabtragenden Griindungsplatte zur
Verfiigung zu stellen, erteilt das Deutsche Institut fiir
Bautechnik allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen
fir diese Anwendung. Fiir die Anwendung unter last-

Bild 13. Verlegung einer XPS-Ddmmung unter der lastab-
tragenden Griindungsplatte auf einer Sauberkeitsschicht
(Foto: BASF SE)

Bild 14. Verlegung von Schaumglasplatten unter der Griin-
dungsplatte mit Bitumen als Kleber und zwischen den Platten
(Foto: Deutsche FOAMGLAS GmbH)

abtragenden Griindungsplatten wurden Zulassungen
fiir Schaumglas (Bild 14) und XPS-Dammstoffe sowie
Schaumglasschotter ausgestellt. Um der europaweiten
Standardisierung und der Umsetzung der sogenannten
Eurocodes nachzukommen, ging man vom ,,Globalen
Sicherheitskonzept® mit einem globalen Sicherheits-
beiwert yg, auf das europdisch geforderte Teilsicher-
heitskonzept mit Teilsicherheitsbeiwerten 7y, tiber. In
den Zulassungen fiir Ddmmstoffe unter der lastabtra-
genden Griindungsplatte sind neben der Anforderung
an den Nennwert der Druckfestigkeit f; \,, vor al-
lem die Bemessungswerte der Druckspannung f_ 4 und
der Warmeleitfahigkeit fiir die langzeitige Anwendung
dieser Dadmmstoffe unter der lastabtragenden Griin-
dungsplatte genannt.

f

de _ ¢,Nenn o (10)
' ™™

mit

feq Bemessungswert der Druckspannung

fonenn Nennwert der Druckfestigkeit

c compressive fiir Druckbeanspruchung

d Design Value fiir Bemessungswert

Y™ Teilsicherheitsbeiwert fiir die Baustoff- oder

Produkteigenschaft
o produktspezifischer Anpassungsfaktor

Typische f_ 4-Werte sind in Tabelle 14 zusammenge-
stellt. Da der f, 4 -Wert nur einen Teilsicherheitsbeiwert
nach DIN 1055-100 Abschnitt 8.3 [42] bzw. Eurocode 0
enthéilt, muss der Planer andere Teilsicherheitsbeiwerte
z. B. fiir Schwingungen oder Fahrzeugverkehr zusétz-
lich berticksichtigen.

Der Bemessungszeitraum ist, nicht wie in den genorm-
ten Anwendungen nach DIN 4108-10 [36] der Mittel-
wert Uber 25 Jahre, sondern der im Bereich der Grin-
dung iibliche Zeitraum von > 50 Jahren.

Bei einigen XPS-Produkten diirfen It. Zulassung auch
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