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Einieitend werden die derzeitigen Re-
gelwerke (ber warmeschutztechnische
MaBnahmen vorgesteilt. Im Mittelpunkt
des Beitrags steht dann die VDI-Richtli-
nie 2055, die seit etwa 50 Jahren die
Grundlage fiir wirtschaftliche Uberlegun-
gen der Industrie beim Wéarme- und Kél-
teschutz bildet. Zur Zeit wird die VDI-
Richtlinie 2055 neu gefaBt. Uber die da-
bei anstehenden Anderungen wird be-
richtet. So missen u.a. zuséatzliche Be-
rechnungsverfahren fiir die stédndig
wachsenden betriebstechnischen Anfor-
derungen bertcksichtigt werden; insbe-
sondere liegt der Schwerpunkt der Neu-
fassung auf den Energieeinsparungen
im betrieblichen Bereich.

1. Regelwerke iiber wiarmeschutz-
technische MafBinahmen

In einer Zeit, in der Fragen der Ener-
gieeinsparung in allen Bereichen des 6ffent-

lichen und privaten Lebens zunehmend erdr-
tert und im BewuBtsein der Gesellschaft ge-
weckt werden, gewinnen Vorschriften und
Richtlinien fir einen energiesparenden Wir-
meschutz immer mehr an Bedeutung.

Im Bauwesen stellt seit 1952 die DIN 4108
LWirmeschutz im Hochbau* [1], die seit-
dem mehrmals {iberarbeitet wurde, als tech-
nische Baubestimmung der Bauaufsichtsbe-
horden grundlegende Anforderungen an den
Mindestwirmeschutz von Gebduden. Diese
Norm wurde aufgrund der ersten Energie-
krise des Jahres 1973 ergidnzt durch ein Bei-
blatt mit Empfehlungen fiir einen erhdhten
Wirmeschutz [2] sowie durch ,,Erginzende
Bestimmungen zu DIN 4108 der Obersten
Bauaufsichtsbehorden der Lander [3]. Fer-
ner erlieB die Bundesregierung aufgrund des
Energieeinsparungsgesetzes vom 22. Juli
1976 bisher drei Rechtsverordnungen zur
Energieeinsparung und zwar die Wéarme-
schutz-, Heizungsanlagen- und Heizungsbe-
triebs-Verordnung [4 bis 6].

Diese Normen und Verordnungen bezie-
hen sich im wesentlichen auf den Wéarme-
schutz von Wohnhédusern sowie Gebduden

mit dhnlichem Raumklima und erfassen in-
dustrielle Anlagen nur beziiglich des Wir-
meschutzes von Industriegebduden und Hei-
zungsleitungen in diesen Bauten. Die Wir-
medidmmung von Rohrleitungen in Krafl-
werken oder Dampffernleitungen, Behil-
tern, Dampferzeugern, Industriedfen, che-
mischen Reaktoren, Kiithlhdusern und dhn-
lichen Anlagen werden von technischen Re-
gelwerken behandelt wie z.B. den VGB-
Richtlinien fiir die Einmauerung und die
Wirmeddmmung von Dampferzeugern [7],
der DIN 18421 | Wirmeddmmarbeiten an
betriebstechnischen Anlagen* [8], den AGI-
Arbeitsblittern [9] und besonders durch die
VDI-Richtlinie 2055.

Bei allen diesen Richtlinien wird die ge-
withlte Wirmeddmmung nach Erfiillung der
betriebstechnischen Anforderungen grund-
satzlich nach wirtschaftlichen Gesichtspunk-
ten tiberpriift. Diese Betrachtungsweise
wurde nicht erst seit den Liefereinschrin-
kungen von Rohdl im Jahre 1973 eingefiihrt,
sondern war stets Grundlage der Bemessung
von industriellen Wérme- oder Kélteschutz-
anlagen.




2. Historische Entwicklung der
VDI-Richtlinie 2055

K. Hencky, erster wissenschaftlicher Leiter
des Forschungsheims fiir Wéirmeschutz
e.V.D, gab in der Mitgliederversammlung
des Jahres 1926 durch einen Vortrag den
Anstoll zur Ausarbeitung von zwei Regel-
werken, némlich der ,,Regeln fiir die Prii-
fung von Wirme- und Kélteschutzanlagen®
und der ,,Richtlinien zur Bemessung von
Wirme- und Kélteschutzanlagen (Regel-
angebote)*.

Grundlage fiir diese Regelwerke waren die
Erkenntnisse, die von O. Knoblauch und
seinen Schiilern im Laboratorium fiir Tech-
nische Physik der Technischen Hochschule
Miinchen erarbeitet [10] und durch weitere
Forschungsarbeiten, Priifungen und Verof-
fentlichungen des Forschungsheims in die
"Praxis umgesetzt worden waren [11]. Ob-
mann des hierfiir gegriindeten VDI-Aus-
schusses war ebenfalls K. Hencky. Die ,,Re-
geln® erschienen im Jahre 1930 und die
,»Richtlinien® ein Jahr spéater (1931).

Die ,,Regeln fiir die Prifung von Wirme-
und Kélteschutzanlagen enthielten bereits
die wichtigsten Abschnitte der spiteren
VDI-Richtlinie 2055, ndmlich Gleichungen
zur Berechnung des Wairmedurchgangs
durch ebene und gekriimmte Winde, geeig-
nete und ungeeignete wirmeschutztechni-
sche Gewihrleistungen sowie Laborato-
riums- und BetriebsmefBverfahren.

Die ,,Richtlinien zur Bemessung von
Wirme- und Kilteschutzanlagen® entstan-
den, wie es im Vorwort heiB3t, ,,aus dem Be-
diirfnis, die bei der Wahl des Materials und
der Abmessungen wiederkehrende, gleich-
bleibende Rechentdtigkeit zu vereinfachen.
Die Richtlinien enthielten daher Vordrucke
fiir die Angebotsform fiir bestimmte Regel-
" fille, sogenannte ,,Regelangebote, fiir Fer-
tigarbeiten, getrennt nach Wirme- und Kil-
teschutzanlagen sowie fir Materiallieferun-
gen. Dabei stand die Wirtschaftlichkeit der
Ausfiihrung im Vordergrund. In den Vor-
drucken war auch ein Rechenschema zur Be-
rechnung der wirtschaftlichen Isolierstirke,
der heutigen wirtschaftlichen Ddmmschicht-
dicke, angegeben.

Diese Regelwerke haben sich in den fol-
genden Jahren bewdhrt. Aufgrund der weite-
ren technischen Entwicklung erwies es sich
als zweckmafig ,,Regeln‘ und ,,Richtlinien‘
zusammenzufassen. Im Jahre 1958 erschien
diese Neubearbeitung als ,,VDI-Richtlinie
2055 Wiarme- und Kilteschutz — Berech-

Y Gegriindet 1918 als ,,Forschungsheim fir
Wirmewirtschaft in Minchen®, 1926 unbe-
nannt in ,,Forschungsheim fiir Warmeschutz
e.V.“ und 1966 in ,,Forschungsinstitut fir
Wirmeschutz ¢.V. Miinchen®".

nungen, Garantien, MeBverfahren und Lie-
ferbedingungen fiir Warme- und Kalte-Iso-
lierungen®’.

Die Arbeiten des VDI-Ausschusses wur-
den teils von E. Raisch, dem damaligen wis-
senschaftlichen Leiter der Forschungsheimes
fiir Warmeschutz, teils von J.S. Cammerer
[12] geleitet.

Gegeniiber den fritheren ,,Regein* und
,.Richtlinien” enthilt die neu bearbeitete
Richtlinie einige wichtige Neuerungen: Be-
schreibung der physikalischen GesetzmaBig-
keiten bei der Wirmetibertragung — ein ver-
bessertes vereinfachtes Berechnungsverfah-
ren fiir Wiarme- und Kalteverluste — Zu-
schlagswerte fiir Warmeverluste durch Ein-
bauten in Rohrleitungen, wie Ventile und
Flanschen sowie Abstandshalter bei ge-
diammten Rohrleitungen mit Blechumman-
telung — zusitzliche MeBverfahren, wie z. B.
Bestimmung der Anwendungsgrenztempera-
tur von faserférmigen Stoffen und des Was-
serdampf-Diffusionswiderstandsfaktors %
von Ddmmstoften.

Nach etwa 10 Jahren wurde immer hiufi-
ger gefordert, die VDI-Richtlinie nach
dem heutigen technischen Erkenntnisstand
grundlegend zu iiberarbeiten. Anlafl war u.a.
ein im Auftrag des Landes Nordrhein-West-
falen aufzustellendes Standard-Leistungs-
verzeichnis flir Bauarbeiten. Sowohl Vertre-
ter der Auftraggeber fiir Warme- und Kilte-
dédmmarbeiten, ndmlich die Arbeitsgemein-
schaft Industriebau (AGI), als auch Vertre-
ter der Auftragnehmer (Isolierindustrie und
Isolierhandwerk) wiinschten eine iiberarbei-
tete Fassung der VDI-Richtlinie 2055 als
Grundlage fir das Standard-Leistungsver-
zeichnis. Mit der Leitung der Arbeiten des
neu gegriindeten Ausschusses wurde wieder
der wissenschaftliche Leiter des Forschungs-
instituts fiir Wérmeschutz betraut. Auf-
grund der Ausweitung des Ausschusses auf
alle interessierten Fachkreise und der zu be-
wiltigenden unterschiedlichen Interessen so-
wie der stindig fortschreitenden technischen
Entwicklung nahm die Neubearbeitung we-
sentlich mehr Zeit in Anspruch, als ur-
springlich angenommen worden war. So
konnte der Entwurf erst im Mairz 1978 als
Griindruck vorgelegt werden. Zahireiche
Einspriiche und Anregungen erforderten
eine weitere Uberarbeitung, so daB mit dem
WeiBidruck erst im Frithjahr 1980 zu rechnen
1st.

3. Aufgabenstellung fiir die
Neufassung von VDI 2055

Neben der Ubernahme bewihrter Inhalte
der Ausgabe 1958 muBten zusétzliche Be-

2 Heutige Bezeichnung: Wasserdampf-Diffu-
sionswiderstandszahl.

rechnungsverfahren fiir die stindig zuneh-
menden betriebstechnischen Anforderungen
und entsprechende Mef- und Priifverfahren
aufgenommen werden. Dies fithrte jedoch
zu einer starken Ausweitung der theoreti-
schen und meBtechnischen Abschnitte sowie
aufgrund des benétigten mathematischen
Riistzeugs zu einer Erschwerung fiir den in-
genieurmaBig nicht vorgebildeten Leser. Da
aber die VDI-Richtlinie Grundlage fiir alle
Interessenten warmeschutztechnischer Fra-
gen bleiben und sowohl von Ingenieuren als
auch von Isoliermeistern aus Handwerksbe-
trieben und von technischen Kaufleuten be-
nutzt werden soll, muB dieser Forderung
durch eine zweckentsprechende Gliederung
Rechnung getragen werden. Es wurde daher
nach der Besprechung der Griindrucks fol-
gende neue Einteilung getroffen:
Allgemeines: Vorwort, Zweck und Gel-
tungsbereich, Zeichen, Benennungen, Ein-
heiten
Teil 1: Grundlagen des Wirmeschutzes;
Einfache Berechnungsgleichungen fiir die
Wiérmeiibertragung mit Berechnungsbei-
spielen
Teil 2: Bemessung von Ddmmschichten mit
Anwendungsbeispielen, Gewahrleistun-
gen, Giitesicherung, Bedingungen fiir die
Lieferung von Stoffen und die Leistung
von Arbeiten
Teil 3: Berechnungsverfahren fiir besondere
Anforderungen
Teil 4: MeB- und Priifverfahren, MeBspiel,
Umrechnung und Gewihrleistungsver-
gleich
Teil 5: Technische Werte,
gramme, Schrifttum
Fir den Nicht-Ingenieur sind die Ab-
schnitte ,,Allgemeines, Teil 1, Teil 2 und
Teil 5 vorgesehen. Allerdings verlangen auch
die ,einfachen” Berechnungsgleichungen
eine gewisse Ubung im Umgang mit Glei-
chungen, in denen Buchstaben fiir einzuset-
zende Werte stehen. Die ,,vereinfachte Be-
rechnung mit Hilfe von Diagrammen und
Zahlentafeln fiir einschichtige Wirmediam-
mung*‘, die trotz der heute {iblichen Verwen-
dung von Taschenrechnern aus der alten
Richtlinie bernommen wurde, wird dem
Nicht-Ingenieur das Arbeiten mit der Richt-
linie erleichtern. Der Wirmedurchgang
durch eine einschichtige Warmedammung
wird nach diesem Verfahren lediglich als
Produkt aus mehreren Faktoren, die aus
Diagrammen oder Tabellen des Teils 5 ent-
nommen werden konnen, berechnet. So er-
gibt sich beispielsweise der Warmeverlust
einer geddmmten Dampf-Fernleitung als
Produkt von
Warmedurchgangskoeffizient der
Wand k. ;

Tafeln, Dia-

ebenen
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Durchmesserfaktor f;, fiir die Rohrleitung;
Windfaktor fw;

Temperaturdifferenz zwsichen dem stromen-
den Medium und der Umgebungsluft;
Lénge der Rohrleitung in m.

Einflisse von Einbauten werden entweder
als additiver Zuschlag zur Wirmeleitfahig-
keit des Dammstoffes oder zur Leitungs-
lange berticksichtigt.

Der Teil 2 erméglicht die Bestimmung der
erforderlichen Ddmmschichtdicke nach be-
triebstechnischen und wirtschaftlichen Ge-
sichtpunkten mit Hilfe von Diagrammen des
Teils 5. Er erlautert grundsitzliche Fragen
der Gewihrleistung, der Gitesicherung und
Lieferung von Ddmmstoffen sowie der Lei-
stung von Arbeiten.

Der Teil 3 bleibt dem Ingenieur vorbehal-
ten und Teil 4 dient Priflaboratorien der In-
dustrie und Materialpriifanstalten fur die
Durchfiihrung der erforderlichen Messun-
gen und der Beurteilung der Meflergebnisse.

4. Wichtige Inhalte und
Anderungen der Neufassung
gegeniiber der Ausgabe 1958

Zunichst waren einige formale Anderun-
gen notwendig geworden: Aufgrund der
2JAusfithrungsverordnung zum Gesetz iiber
Einheiten im MeBwesen** vom 26. Juni 1970
mubBten alle MaBeinheiten auf das interna-
tionale Einheitensystem (SI) umgestellt wer-
den. Die ,,Kalorie** wurde daher durch das
Joule* und u.a. die bisherige Einheit fiir
die Wirmeleitfahigkeit kcal/(mh°C) durch
W/(m-K) ersetzt.

Der Begriff ,,Isolierung® wurde entspre-
chend der Umbenennung im baulichen Wér-
meschutz trotz mancher Bedenken durch das
Wort ,,Wiarmeddmmung' abgeldst. Durch
diese Begrilfsanderung wird die physikali-
sche Tatsache berticksichtigt, dall Wérme-
verluste durch DAdmmschichten niemals voll-
kommen verhindert, sondern nur in ihrer
Grofe verringert werden kénnen.

Der Umfang der aufgefiihrten Berech-
nungsverfahren wurde gegeniiber der bishe-
rigen Richtlinie erheblich erweitert, und
zwar fir folgende Fragestellungen:

— Warmeverluste von erdverlegten geddmm-
ten und nicht geddmmten Einfach-Rohr-
leitungen ;

— Wirmeverluste und Temperaturdnderun-
gen bei der Auskithlung von Behélterfiil-
Iungen;

— Wirmeverluste und Temperaturabfall von
stromenden Medien unter Beriicksichti-
gung der Beschleunigung; -

— Wiarmeverluste iber geddmmte Wérme-
briicken, z.B. Halterungen, bei gleichblei-
bendem Querschnitt;

- Verhinderung eines unzuléssigen Tauwas-
serausfalls bei Wasserdampf-Diffusions-
vorgédngen.

Der Abschnitt ,, Gewahrleistungen®, bis-
her ,,Garantien** genannt, wurde neu bear-
beitet, wobei auf grundlegende physikalische
Zusammenhinge ausfiihrlicher als in der al-
ten Richtlinie eingegangen wurde. Dadurch
ist die Abgrenzung ,,geeigneter* Gewéhrlei-
stungen gegeniiber ,,ungeeigneten’ leichter
méglich als bisher.

Diagramme fiir die Bestimmung von
Dammschichtdicken in Abhédngigkeit von
vorgegebenen Grofien oder unter wirtschaft-
lichen Gesichtspunkten wurden verbessert
oder durch neue Diagramme erginzt.

Eine grundlegende Neuerung ist die Ein-
fiihrung einer Giitesicherung von Diamm-
stoffen, durch Eigen- und Fremdiiberwa-
chung, die heute im Bauwesen allgemein {ib-
lich ist. Auf diese Weise soll gewahrleistet
werden, daf3 bei der Ausfiihrung einer ,,Wér-
meddmmung nach VDI 2055 nur giiteiiber-
wachte Dammstoffe der geforderten Quali-
tit zur Anwendung kommen.

Ein ausfithrliches Schrifttumsverzeichnis
ermdglicht die Auffindung von Quellen liber
nicht beschriebene Berechnungs- und MeB-
verfahren.

5. Bedeutung der VDI-Richtlinie 2055
fiir die Industrie

Die VDI-Richtlinie fiir Warme- und Kal-
teschutz hat bisher eine groB3e Bedeutung er-
lungt, weil sich gezeigt hat, dafl eine Verein-
heitlichung der bei der praktischen Arbeit
benédtigten Berechnungen, Gewdhrleistun-
gen, MeBverfahren und Lieferbedingungen
in einer leicht zu handhabenden Darstellung
sowohl fiir Liefer- als auch fiir Abnehmerfir-
men sehr zweckmafig ist. Die Richtlinie ist
nicht nur ein wertvolles Hilfsmittel fiir Mon-
tagefirmen, die selbst keine wissenschaftliche
Abteilung unterhalten, sondern auch fiir Ab-
nehmerfirmen, die hiufig Warme- und Kal-
teschutzanlagen nur als Nebenaufgabe im
Rahmen eines groBen Projekts vergeben. Es
ist zu hoffen, daf} diese Vorteile auch fiir
die erweiterte Neufassung erhalten bleiben,

was durch die Gliederung in relativ leicht
verstandliche Teile fiir den Nicht-Ingenieur
und Teile mit groBerem Anspruch an die
wissenschaftliche Vorbildung des Lesers si-
cher begiinstigt wird.

Die Anwendung dieser Richtlinie bei der
Planung und Ausfilhrung moglichst vieler
Wirme- und Kalteschutzanlagen im indu-
striellen Bereich wird auBerdem einen we-
sentlichen Beitrag zur heute so wichtigen
Energieeinsparung leisten.
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