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Sehr geehrte Mitglieder und Freunde

unseres Instituts,

das Jahr 2014 war besonders ereignisreich. Neben den
in diesem Bericht beschriebenen Arbeitsgebieten — die
intensiv weiterverfolgt und da wo notwendig Uberarbeitet
wurden — stand und steht auch kunftig im Fokus unserer
BemUhungen, Beitrdge zur Steigerung der Energieeffizi-
enz im Geb&ude- und im industriellen Bereich zu leisten.
Das sind wichtige und kostengunstige Bestandteile einer
erfolgreichen Bewaltigung der Energiewende und zur Er-
flllung der Klimaschutzanforderungen.

Mit dem nationalen Aktionsplan ,Energieeffizienz* (NAPE),
dem BUndnis fUr bezahlbares Wohnen und Bauen und
dem Klimaschutzplan hat die Bundesregierung nun damit
begonnen, einem Kernelement ihrer Energie- und Klima-
politik Konturen zu geben.

Das ist deswegen bedeutsam, weil das Gelingen der
Energiewende und die Erflllung von Klimaschutzverpflich-
tungen weit Uber unsere Generation hinausgehende Be-
deutung haben: fir Wohlstand und Nachhaltigkeit. Damit
sind sie nicht nur als Verpflichtung aller gesellschaftlichen
Gruppierungen zu werten, sondern tragen gleichzeitig zur
Generationsgerechtigkeit bei.

Diese zentralen Vorhaben gilt es nun mit MaBnahmen zu
unterflttern, die geeignet sind, den enormen gesellschaft-
lichen, wirtschaftlichen und 6kologischen Umwandlungs-
prozess auszulésen und zu unterstitzen.

Unter anderem ist das FIW Munchen weiterhin bereit, die
Anforderungen der Energiewende und des Klimaschut-
zes durch aktive Teilnahme an verschiedenen Aktions-
bldndnissen, z.B. durch die Mitwirkung in der Kampagne
»Hauswende" als Initiative der geea ,Allianz fur Gebaude-
Energie-Effizienz* zu unterstitzen.

Solche Initiativen machen deutlich, dass Wissenschaft und
Industrie in Verbindung mit dem Handwerk proaktiv ihren
Beitrag zur Energiewende durch Abbau von Voreingenom-
menheiten und die Beseitigung von Informationsdefiziten
leisten missen. Hinzu kommen qualitatssichernde Not-
wendigkeiten und Hilfestellungen in der Durchfihrung von
MaBnahmen.

Forschungsinstitut fiir Warmeschutz e.V. Miinchen

Zielsetzungen, denen wir uns, neben vielen anderen Auf-
gabenschwerpunkten, verpflichtet fihlen; es gilt, das
technologische, wissenschaftliche Know-how zu biindeln
und partnerschaftlich der Politik, der Industrie und dem
Handwerk zur Verfligung zu stellen und damit einen wich-
tigen Beitrag auf wissenschaftlichen, wirtschaftlichen und
politischen Feldern zu leisten.

Hierin sehen wir fUr das FIW MUnchen eine der Heraus-
forderungen flur die Zukunft. Wir wollen durch unsere fast
100-jahrige Kompetenz im Bereich des Warmeschutzes
alle beteiligten Partner, egal ob Wirtschaft oder Politik,
fachlich neutral beraten.

Das ist der Anspruch und die Verpflichtung fur unser Ins-
titut. Wir werden beidem weiterhin verstarkt und konse-
quent nachkommen.

lhr

Klaus-W. Kérner
Vorstandsvorsitzender FIW Miinchen
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GruBwort von Staatssekretar
Franz Josef Pschierer, MdL

zum Jahresbericht des FIVV,
anlasslich des Warmeschutztages 2015

Die Warmewende ist ein zentraler Bestandteil der Energie-
wende und des grundlegenden Umbaus unserer Energie-
versorgung. Dabei ist die sparsame und effiziente Nutzung
von Energie von entscheidender Bedeutung. Der Warme-
schutztag 2015 demonstriert anschaulich und vielfaltig:
Besondere Effizienzpotenziale liegen hierbei insbesondere
im Gebaudesektor.

Wir haben uns im Bereich des Energiebedarfs von Gebau-
den ambitionierte Ziele gesetzt. Wir wollen die enormen
Potenziale im Gebaudesektor nutzen und in Bayern den
Energiebedarf von Gebauden um 20 Prozent verringern.

Auf Bundesebene hat die Bundesregierung mit dem am
3. Dezember 2014 beschlossenen ,Nationalen Aktions-
plan Energieeffizienz (NAPE)* und dem ,Aktionsplan Kii-
maschutz“ umfassende MaBnahmenbindel geschnurt,
um die wesentlichen Erfordernisse der Energiewende und
der Klimaschutzverpflichtungen auszuflllen.

Wir begriiBen es, dass die Bundesregierung Energieef-
fizienz als Rendite- und Geschaftsmodell auffasst und
nun auch wettbewerbliche Ausschreibungen fir Energie-
effizienzprojekte durchfiihren wird. Das Bayerische Wirt-
schafts- und Energieministerium wird sich inhaltlich inten-
siv an der weiteren Diskussion zur Umsetzung des NAPE
und an den Uberlegungen zu einer marktwirtschaftlichen
Ausgestaltung der Energieeffizienzpolitik einbringen.

Die Bayerische Staatsregierung setzt in ihrer Politik flr
Energieeinsparung und -effizienz auf ein ausgewogenes
Biindel aus Information und Beratung, finanzieller Forde-
rung und — dort, wo unumganglich nétig — auch ord-
nungsrechtlicher Vorgaben (EU- und nationale Ebene).
Letztlich entscheiden die Kosten-Nutzen-Relation und
somit die Energiepreise und die eingesetzte Technologie
Uber den Erfolg aller Initiativen und MaBnahmen. Zur Er-
reichung der Energieeffizienz und -einsparungsziele wollen
wir aber auch:

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Miinchen

B die energiespezifischen Informationen verbessern,
die Energietransparenz erhthen und die Beratungs-
leistungen objekt- und adressatenspezifischer
gestalten.

B die bestehenden Gebaude energetisch verbessern.
Bayern halt daran fest, dass eine steuerliche
Forderung der energetischen Gebaudemodernisie-
rung hier weitere und neue Bevolkerungskreise
dazu bewegen wuirde, in ihre Gebaude zu investie-
ren. Das Thema bleibt auf der Agenda der Bayeri-
schen Staatsregierung.

B die mittelstdndische Wirtschaft und das Handwerk
unterstUtzen, damit sie gemeinsam mit anderen
Partnern oder mit Kommunen eigene Einsparpoten-
zZiale aktivieren und in Netzwerken ihre Energieeffizi-
enz verbessern.

B mit dem 10.000-H&user-Programm (EnergieSys-
temHaus) Bauherren von Ein- und Zweifamilienh&u-
sern férdern, damit sie bei Sanierung und Neubau
ihren Warmebedarf minimieren und den Energiebe-
zug auf die Anforderungen des kiinftigen Energie-
systems abstimmen.

B mit dem neuen Foérderprogramm ,Energiekredit
Gebaude” der LfA Foérderbank Bayern Unternehmen
bei der Modernisierung ihrer Gebaudesubstanz
unterstutzen.

Mein besonderer Dank gilt dem Forschungsinstitut fiir
Warmeschutz e.V. Miinchen fur seine anerkannte fachli-
che Arbeit und fur die Ausrichtung des Warmeschutztages
2015 — zusammen mit der Deutschen Energie-Agentur
(dena). Ich wiinsche dem Warmeschutztag 2015 ein gutes
Gelingen und vielféltige Gesprache und Diskussionen am
Rande der Veranstaltung.

Franz Josef Pschierer
Staatssekretér, MdL
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Die Begriffe signalisieren es: Es muss sich etwas ,wen-
den”. Und zwar schnell und entschlossen. Denn in den
letzten Monaten ist die energetische Sanierungsrate auf
ein historisches Tief gefallen. Wenn Deutschland mit die-
ser Geschwindigkeit weitermacht, werden die klimaspe-
zifischen Ziele fur das Jahr 2050 nicht einmal anndhernd
erreicht. Das ist verwunderlich! Deutschland und die Welt
haben sich in den letzten Jahren stark verandert. Tech-
nologien zur Steigerung der Energieeffizienz wurden wei-
terentwickelt bzw. sind erst neu aufgekommen. Auch hat
sich die Baukultur gewandelt, und Baustile haben sich
an die modernen Gegebenheiten angepasst. Die Einstel-
lung des Menschen zu Themen wie Umweltschutz und
Klimawandel ist heute eine ganz andere als noch vor 30
bis 40 Jahren. In einem energetisch ineffizienten Haus zu
wohnen, passt nicht in eine moderne Gesellschaft, fir die
laut reprasentativer Umfragen der Umweltschutz einen
immens hohen Stellenwert hat.

Lassen Sie mich einmal einen Vergleich mit des Deut-
schen liebsten Kindes ziehen, dem Automobil. Fahren Sie
heute noch mit demselben Auto wie im Jahr 19787 Soll-
ten Sie kein ausgesprochener Oldtimer-Fan sein, bevor-
zugen Sie sicherlich die aktuellen Modelle mit all ihren An-
nehmlichkeiten. Ein modernes Auto bietet Ihnen erhdhten
Komfort, deutlich mehr Sicherheit und einen geringeren
Verbrauch.

Eine richtige energetische MaBnahme an Ihrer Immobilie
bietet Ihnen ebenfalls mehr Wohnqualitat, mehr Komfort,
und nebenbei profitieren Sie noch von einem geringe-
ren Energieverbrauch. NatUrlich kénnen Sie, wie beim
Auto, verschiedene Ausfihrungen erhalten. Die person-
liche Wahl entscheidet zwischen den Modellen. Das eine
verbraucht mehr Sprit und bietet weniger Komfort, das
andere hat mehr Effizienz. Ebenso selbstverstandlich ist
es fUr uns, dass Autos mit einem Standardverbrauch von
7 Litern pro 100 Kilometern, je nach persdnlichem Fahrstil,
in der Realitéat mal mehr, mal weniger Benzin verbrauchen.
So kann es Ihnen auch passieren, dass Ihr 7-Liter-Haus
den einen oder anderen Winter doch mal etwas mehr oder
weniger Energie verbraucht.

Wir sollten bei der aktuellen Diskussion die Tatsache
nicht vergessen, dass wir immerhin fast 90 Prozent un-
serer Zeit in Gebauden verbringen. Die wohl wichtigste
Forderung an einen modernen Wohn- und Arbeitsraum ist

maximaler Komfort und ideale Wohnhygiene bei gleichzei-
tig minimalem Energieeinsatz. So kann zum Beispiel der
Effekt einer WarmeschutzmaBnahme von AuBenwanden
im Innenbereich gar nicht hoch genug eingeschéatzt wer-
den. Im gedammten Haus lebt es sich einfach viel be-
haglicher. Bei ungeddmmten oder nicht ausreichend ge-
dammten Geb&uden ist besonders in AuBenwandnahe
mit Komforteinschrankungen zu rechnen. Wollen wir denn
wirklich eine Einschrankung des Komforts?

Niedrig- und Passivhauser sind sowohl im Neubau als
auch im sanierten Bestand heute State of the Art, und
der Trend zum Effizienzhaus Plus setzt sich stetig fort. Die
technischen L&sungen flur die energetische Sanierung
des Gebaude- und Wohnungsbestandes stehen bereit
und sind in der Baupraxis ausprobiert und ausgereift. Im
Sinne einer ganzheitlichen Bilanzierung von Gebauden
spielen nachhaltige und umweltvertragliche, warmedam-
mende Materialen dabei eine eminent wichtige Rolle. Die
Entwicklung neuer abgestimmter Fassadenkonzepte und
effizienter Energieversorgungsmodelle fiir Gebaude sind
da nur konsequente und weitere notwendige Schritte fur
die Zukunft der Baubranche.

Hier liegt eine groBe Aufgabe flir alle beteiligten Par-
teien, egal ob Wissenschaft, Wirtschaft oder Politik. Es
muss gezeigt werden, dass sich energiesparendes Bauen
und Sanieren nicht nur rechnet, sondern auch lohnt. Mit
einem optimalen Warmeschutz erreicht man eben mehr:
Der Wert eines Hauses steigt, das Outfit kann sich sehen
lassen und der Wohnkomfort wéchst.

Also nicht nur aus Umweltschutzgrinden muss es
gelingen, die Warmewende zu einer Hauswende und die
Hauswende zu einer Energiewende und die Energiewende
zu einer Klimawende werden zu lassen. Denn Energie-
einsparung und der Klimaschutz sind das Ubergeordne-
te Thema, und davon wird stéandig gesprochen, aber die
durch warmedammende MaBnahme gewonnene Behag-
lichkeit ist das wichtigste Thema: Dartiber sollten wir mehr
sprechen.

Prof. Dr.-Ing. Andreas Holm
Geschaftsfihrender Institutsleiter

Forschungsinstitut fiir Warmeschutz e.V. Miinchen
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Das Institut verfolgt ausschlieBlich und unmittelbar ge-
meinnutzige Zwecke im Sinne des Abschnitts ,Steuerbe-
gunstigte Zwecke* der Abgabenordnung. Zweck ist die
Foérderung der Wissenschaft auf dem Gebiet des War-
meschutzes.

Der Satzungszweck wird insbesondere verwirklicht
durch:

B Erforschung der Warme- und Stofflibertragungsge-
setze, insbesondere der wissenschaftlichen
Grundlagen des Warme- und Kalteschutzes

B Verbreitung dieser Erkenntnisse

Institutsleitung

B warmetechnische Prifungen von Bau- und
Warmedammestoffen und damit hergestellter
Konstruktionen (praktischen Ausflihrungen)

B die Zusammenarbeit mit warmewirtschaftlichen
Verbanden, technischen Vereinen und wissen-
schaftlichen Instituten

Der Aufbau und die Organisation des FIW Munchen orien-
tiert sich sowohl an den Geschéaftsfeldern als auch an den
klassischen Kernkompetenzen. Kernkompetenzen und
Geschéftsfelder des FIW Minchen umfassen ein breites
Spektrum. Abgedeckt werden u.a. Laboruntersuchun-
gen, Freigelandetests, Messgerateentwicklung, In-situ-
Demonstrationen, Studien, Weiterbildung und Normung.

Geschaftsfiihrender Institutsleiter:
Prof. Dr.-Ing. Andreas Holm

Stellvertretender Geschaftsfiihrer:

Wolfgang Albrecht

Technische Dammung Zertifizierung
Roland Schreiner Wolfgang Albrecht

o

Dammstoffe im Bauwesen Bauphysik & Bauteile
Claus Karrer Christoph Sprengard

Verwaltung und Personalwesen: Rolf Opp

Geratebau und Infrastruktur: Michael Guess

Qualitatsmanagement: Ralph Alberti
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Kernkompetenzen und Geschaftsfelder

* a

Priifung, Uberwachung,

Zertifizierung Forschung und Entwicklung

Ganzheitliche Beurteilung
der Gebéaudehiille

Grundlagen des Warme-
und Feuchteschutzes sowie
der Bauchemie

Erprobung von Technologien
und neuen Materialien zur
Verbesserung der Energie-
effizienz

In allen Fragen
des Warmeschutzes

des Feuchteschutzes i :
Auswirkung von Einfluss-

des Brandschutzes groéBen
Dauerhaftigkeit von Materiali-

der Stabilitat
. en und Systemen

der Materialzusammensetzung R e e

stoff- und Bausystementwick-
lung

Erarbeitung von Priifnormen,
Stoffnormen, Richtlinien und
Arbeitsblattern

Energetische Optimierung
des Gesamtsystems Gebaude

Bauwesen

14
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Wissens- und Technologie-

transfer

Nationale und internationale
Normung

Mitglied in verschiedenen
Fachausschiissen

Veréffentlichungen und
Vortrage

Durchfiihrung von Schulun-
gen und Fachtagungen

Entwicklung von Messgera-
ten und Priifeinrichtungen

Dammung betriebstechnischer Anlagen und im Industriebau

Transport und Logistik

Forschungsinstitut fiir Warmeschutz e.V. Miinchen
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Kernkompetenzen und Geschéaftsfelder

1. Technische Dammung

Ein funktionsfahiges technisches Dammsystem besteht
aus qualifiziertem Dammmaterial und entsprechend op-
timierten dammtechnischen Komponenten sowie anla-
genbedingten Warmebrucken. Bei der Auslegung einer
betriebstechnischen Anlage mit dem Fokus auf Energie-
effizienz und Betriebssicherheit ist der souveréne Umgang
mit allen physikalisch-technischen Einfliissen wichtig. Der
durch européische und nationale gesetzliche Vorgaben
weitgehend ungeregelte Bereich der Dammung von be-
triebstechnischen Anlagen ist auf ein funktionsfahiges
Netzwerk von Partnern aus Industrie, Verbanden, For-
schungseinrichtungen sowie Prifinstituten angewiesen.
Hier ist das FIW Muinchen mit der Abteilung , Technische
Dammung* seit der Griindung des Instituts im Jahr 1918
die zentrale Plattform, die die Licke zwischen theoreti-

12

O Anlagenbedingte Warmebriicken
(z.B. Auflager, Abhangungen)

O Bauteile (z. B. Flansche, Armaturen)

O Dammtechnisch bedingte Warmebriicken
(z.B. Stirnscheibe)

t Ganzheitliche Betrachtung eines technischen
Démmsystems

schen Regelwerken und der praxisnahen Anwendung
schlieBt. Daraus leiten sich die Kernbetatigungsfelder der
Abteilung , Technische Dammung*“ ab. Im Mittelpunkt ste-
hen die Qualitétssicherung und Leistungsprifungen von
technischen Dammstoffen, eine umfassende Kenntnis
und der Wissenstransfer der physikalischen-technischen
Zusammenhange sowie die ganzheitliche Erfassung von
kompletten Dammsystemen. Die Bestatigung einer fach-
gerechten Ausfuhrung sowie die Erklarung von Schadens-
oder Mangelursachen von technischen Dammungen in
gutachterlichen Stellungnahmen runden das Leistungs-
spektrum ab. Die warmeschutztechnischen und mecha-
nischen Prifungen sind im groBen Temperaturbereich von
-180°C bis +1000°C mdglich. Die nach europaischen

. FIW Jahresbericht 2014

Ansprechpartner: Roland Schreiner
T +49 89 85800-42 | schreiner@fiw-muenchen.de

Normen durchgefihrten Laborprifungen werden durch
die Erfassung von EinflussgréBen an anwendungsbezo-
genen Dammaufbauten unter Praxisbedingungen z.B. an
Kesselwanden, Rohrleitungen oder unter Schwingbelas-
tungen erganzt. Neben Auftragsprifungen fur alle tech-
nischen Dammestoffe ist die aktive Gestaltung der euro-
paischen freiwilligen Qualitatssicherung (VDI/Keymark) ein
wichtiges Angebot fur unsere Kunden. Die Teilnahme an
europaischen Ringversuchen ist ein fester Bestandteil der
Arbeit der akkreditierten Labore. Besonders stolz sind wir,
dass wir einen Vergleichsdammstoff zur Absicherung des
européischen Niveaus der Warmeleitfahigkeit zu héheren
Temperaturen finden konnten, fir den erstmalig auch das
mathematisch-physikalische Modell aller am Wéarmetrans-
port beteiligten Mechanismen vorliegt. Die Ergebnisse
wurden im Rahmen der ,32nd International Thermal Con-
ductivity Conference”, Purdue University, West Lafayette,
Indiana, USA einem interessierten Publikum prasentiert.
Eine kompetente Durchflhrung von Audits der
werkseigenen Produktionskontrolle in Betriebsstatten
von Dammstoffherstellern im Bereich der freiwilligen G-
tesicherung sowie der gesetzlich vorgeschriebenen CE-
Kennzeichnung ist fir uns selbstverstandlich. Die bereits
bestehenden Notifizierungen als Produktzertifizierungs-
und Prifstelle fr alle technischen Dammstoffe werden

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Miinchen
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geman der neuen europdischen Bauproduktenverordnung
entsprechend fortgefihrt.

Aktiver Wissenstransfer ist uns Verpflichtung: Dies
zeigt sich durch die Mitarbeit in nationalen und europé-
ischen Normungsgremien und Ausschissen sowie in der
Durchftihrung von Informationsveranstaltungen und Schu-
lungen.

Die energetische Betrachtung von technischen
Dammsystemen durch Detailerfassung mittels dreidimen-
sionaler Finite-Elemente-Modellierungen und der Még-
lichkeit zur Berechnung des Warme- und Kalteschutzes
geman VDI 2055 Teil 1 ,Berechnungsgrundlagen” fuhrt
zu Aussagen und Klassifizierung der Energieeffizienz be-
triebstechnischer Anlagen in der Industrie und in der tech-
nischen Gebaudeausriistung. Parallel dazu durchgefuhrte
Systemprufungen liefern abgesicherte Kennwerte, die bei
der Bewertung technischer Dammsysteme von entschei-
dender Bedeutung sind.

Die Abteilung ,Technische Dammung“ engagier-
te sich auch im Geschéftsjahr 2014 stark im Bereich
Wissenstransfer im Wéarme- und Kalteschutz. Die
Grundlagendokumente im Bereich ,Energieeffizienz be-
triebstechnischer Anlagen® stehen im VDI 4610-Richt-
linienausschuss kurz vor der Fertigstellung. Der Richt-
linienausschuss zur Uberarbeitung der VDI 2055 Teil 1
,Warme- und Kalteschutz von betriebstechnischen An-
lagen in der Industrie und in der Gebaudeausristung —
Berechnungsgrundlagen® wurde vom VDI in einen Fach-
ausschuss ,Wéarme- und Kélteschutz* umgewandelt, um
damit weitere Tétigkeitsbereiche wie Veranstaltungen und
Zertifizierungen fUr den Ausschuss zu erschlieBen.

Robert Hofmockel, Experte der Nanostrukturtechnik,
verstarkt seit Juni 2014 das Team der Ingenieure der Ab-
teilung , Technische Dammung*.

Die Zusammenarbeit mit der EiiF ,European Indus-
trial Insulation Foundation®, einer européischen Stiftung,
die sich fur den Einsatz nachhaltiger Dammsystemen in
Industrieanlagen engagiert, wurde erfolgreich weiterge-
fuhrt: So wurde auch dieses Jahr die Ausbildung zum
zertifizierten TIPCHECK-Ingenieur, dem Energieberater fur
technische Dammsysteme, in Kooperation mit dem FIW
MUnchen durchgefthrt.
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2. Zertifizierung

Die Abteilung Zertifizierung umfasst die nach nationaler
Landesbauordnung (LBO) anerkannte Zertifizierungsstelle
(BAY 08) und die nach § 11 des Bauproduktengesetzes
européisch notifizierte Zertifizierungsstelle fur Warme-
dammprodukte mit der Kennziffer 0751.

FUr die Zertifizierungsstelle nach LBO blieb es 2014
beim angestammten Tatigkeitsfeld Zertifizierung von allen
Arten von Warmedammstoffen nach den bauaufsichtli-
chen Zulassungen der Z-23.11er- und Z-23.15er-Reihen
sowie Dammstoffe fur speziell e Anwendungen wie
z.B. Dammstoffe fUr das Warmedammverbundsystem
(WDVS), das Umkehrdach, die Perimeterdammung oder
unter der lastabtragenden Grindungsplatte.

Weiterhin bietet das FIW Munchen die Zertifizierung von
Umrechnungsfaktoren flr den Feuchtegehalt von Mauer-
steinen an, die von DIN 4108-4 abweichen.

14
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Weit mehr Anderungen gab es bei der Zertifizierungsstelle
im Jahr 2011 nach dem europaischen Bauproduktenge-
setz. Nachdem das FIW Minchen mit der Einflhrung der
EU Bau PVO am 07.05.2013 als Zertifizierungsstelle nach
DIN EN 45011 akkreditiert wurde, erfolgte am 22.07.2014
das jahrliche DAkkS-Audit.

Im Mittelpunkt des Audits stand diesmal die Umstel-
lung auf die umfassendere DIN EN ISO/IEC 17065 fUr die
Zertifizierung von Produkten. Ein weiterer Schwerpunkt
war die Analyse der Unparteilichkeit, um sicherzustellen,
dass die Zertifizierungsstelle unabhangig von der Inspek-
tions- und PrUfstelle, aber auch von GeschaftsfUhrung
und Vorstand des FIW Munchens, die Zertifizierungsent-
scheidungen neutral durchflhren kann.

UnterstUtzt wird die Zertifizierungsstelle dabei vom
Fachausschuss zur Sicherung der Unparteilichkeit, der

. FIW Jahresbericht 2014
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sich aus vier externen Personen aus den Bereichen Wis-
senschaft, Prufinstitute, Verbraucher und Anwender sowie
der Hersteller zusammensetzt.

Das DAKkS-Audit wurde bestanden und am
21.10.2014 erhielten wir die neue Akkreditierungsurkun-
de. In die Akkreditierung wurden, neben den bekannten
Dammstoffen, die werkmaBig und an der Verwendungs-
stelle hergestellten Dammestoffe Blahperlit und expandier-
tes Vermiculit mit aufgenommen.

ZukUnftig wird die Zertifizierungsstelle neben den
gesetzlich vorgeschriebenen ,Bestatigungen der Leis-
tungsbestandigkeit* nach System 1 der EN 13172 fUr
Dammstoffe flr Gebdude und technische Dammstoffe ihre
Tatigkeit verstarkt auf freiwillige FremdUberwachungssys-
teme ausweiten, die in Zukunft mehr Raum einnehmen
werden.
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3. Dammstoffe im Bauwesen

Die Kernaufgabe der Abteilung ,Dammstoffe im Bauwesen
ist die Uberwachung und die Priifung von Dammstoffen.
Unter Uberwachung wird dabei nicht nur das formale Au-
ditieren von Herstellprozessen verstanden, sondern die
fachlich kompetente Betreuung und die Untersttitzung bei
der Umsetzung normativer Anforderung und der Durch-
fUhrung der werkseigenen Produktionskontrolle. Durch
die flachendeckende, einheitliche Uberwachung eines
GroBteils der Herstellwerke fir Warmedammstoffe sorgt
das FIW Munchen fur einen hochwertigen Baustoff fur
den Endverbraucher und fur ein faires Marktumfeld fur die
Hersteller. Derzeit Uberwacht das FIW Munchen fir das
Bauwesen 230 Werke im In- und Ausland.
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Es ist Ziel der Prufstelle des FIW Minchen, alle warme-
dammestoffrelevanten Priifungen anzubieten oder in Aus-
nahmefallen durch Kooperationen mit anderen kompeten-
ten Stellen zu vermitteln. Die jahrzehntelange Erfahrung
der groBten Prufstelle fur Warmedammstoffe in Europa
wird durch die Mitarbeit in nationalen und internationalen
Gremien in die relevanten Normen eingebracht. Im Gegen-
zug werden neue Priufverfahren im FIW MUnchen zeitnah
und kompetent umgesetzt und den Herstellern zum Nach-
weis der Eignung ihrer Produkte angeboten.

Das FIW Minchen ist national (PUZ-Stelle) und eu-
ropéaisch (Notified Body) anerkannt sowie akkreditiert als
Priflabor nach EN 17025. Die besondere Kompetenz

. FIW Jahresbericht 2014

zeigt die flhrende Mitarbeit bei der Lambda Expert Group
(TC88/SDG 5), bei der sich die renommiertesten Labore
fur die Bestimmung der Warmeleitfahigkeit von Warme-
dammstoffen gegenseitig auditieren und durch Rundver-
suche in der Messgenauigkeit bestatigen.

Die Abteilung ,Dammstoffe im Bauwesen* steht Innen
gerne fir jede Fragestellung zu Priifungen und Uberwa-
chung von Warmedammstoffen zur Verfigung. Die gilt in
Bezug auf européische Anforderungen in Form von eu-
ropaischen Produkt- oder Prifnormen und européischen
technischen Zulassungen sowie fur nationale Anforderun-
gen wie allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen.

Die Abteilung ,Dammstoffe im Bauwesen* erflllte
im Geschaftsjahr 2014 konsequent die Verpflichtungen,
die aus den geschlossenen Uberwachungsvertragen mit
Herstellern oder Vertreibern verschiedenster Dammestoffe
resultieren. Eine besondere Herausforderung waren dabei
die erforderlichen Erst- und Zulassungsprifungen fir EPS
und XPS, die mit neuen Flammschutzmitteln als Alternati-
ve zu HBCD hergestellt wurden.

Verstérkt wurde das Team der Abteilung seit April
2014 durch Gerald Coy fiir die operative Uberwachung
von Warmedammstoffen und Felix Basel, der seit No-
vember 2014 die Prufkoordination und -umsetzung un-
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terstutzt. In den Priflaboren freuen wir uns Uber zwei jun-
ge Nachwuchskréfte: Regina Reif seit Februar 2014 und
Maximilian Obermaier seit September 2014.

Verzdgert durch eine Uberraschende, aber erforderli-
che Asbestsanierung wurde in 2014 ein neues Labor fur
die Brandprufungen mit dem Kleinbrenner erstellt. Geprift
wird die Entziindbarkeit nach EN 11925-2 (erforderlich fUr
die européische Brandklasse E) und die Baustoffklasse B2
nach DIN 4102. Ein neuer, angrenzender Klimaraum zur
Lagerung der Probekorper flr die Brandprifung verkirzt
deutlich die Beschaffungswege.
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4. Bauphysik & Bauteile

Kernkompetenz der Abteilung ist die warme- und feuch-
tetechnische Optimierung von Damm- und Baustoffen so-
wie von Bauteilen und Dammkonstruktionen. Hier werden
Weiterentwicklungen zunehmend durch Berechnungen
und Simulationen mittels moderner Computerprogram-
me durchgefuhrt. Die Qualitdt solcher Berechnungen
hangt sehr stark von der Verlasslichkeit und Genauigkeit
der Materialdaten ab, die in Messaufbauten bestimmt
werden mussen. Hier stehen der Abteilung ,Bauphysik &
Bauteile* leistungsfahige Prifeinrichtungen und moderns-
te Prufverfahren zur Bestimmung von Warmedurchgang
und Feuchtegehalt zur Verfiigung. Die Simulationen an
Komponenten und Bauteilen kdnnen durch Versuche an
ganzen Bauteilen, wie Fassadenelemente, Fenster, Tore
und Mauerwerk im 1:1-MaBstab verifiziert werden.

Eine besondere Starke der Abteilung ,Bauphysik &
Bauteile” liegt in der flexiblen Kombination von Berech-
nungen, Simulationen und Laboruntersuchungen. Vor al-
lem fUr neue Bauprodukte wie Vakuum-Isolations-Paneele
(VIP), Dammstoffe auf der Basis von Aerogelen und mikro-
pordsen Materialien (APM ,advanced porous materials®),
feuchteadaptive Dampfbremsen, niedrigemissiv beschich-
tete Folienddmmstoffe oder mit Dammstoff geflillite Mau-
ersteine liegen verlassliche Materialwerte als Grundlagen
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fUr numerische Berechnungen oft nicht vor. ,Bauphysik &
Bauteile* bestimmt diese Materialwerte als Basis fuir rech-
nerische Untersuchungen am Produkt und begleitet die
Hersteller auf dem Weg in den Markt. Das warme- und
feuchtetechnische Know-how der Abteilung steht auch
baufremden Branchen zur Verfigung. Hersteller von Kuhl-
und Gefriergeraten, Transportbehéltern und Fahrzeugen
greifen auf unsere versierten Experten zuriick, um das
thermische Verhalten ihrer Produkte zu optimieren. Hier ist
es oftmals erforderlich, mit ansteigenden oder sinkenden
Temperaturen instationdre Untersuchungen durchzuflhren
oder mittels dynamischer Simulationen den Energiebedarf
der Systeme zu ermitteln. In vielen Féallen sind auch Ver-
suche mit realistischen Feuchtebedingungen notwendig,
um Feuchteverteilungen in Systemen zu analysieren und
Schaden besser beurteilen zu kénnen. Solche Untersu-
chungen im Labor erganzen z.B. die Untersuchungen in
Baukonstruktionen vor Ort etwa im Rahmen eines Monito-
rings bestehender und neu errichteter Gebaude.

In der Forschung werden die klassischen bauphysika-
lischen Fragestellungen zum Warme- und Feuchtetrans-
port von uns genauso unterstutzt wie Weiterentwicklungen
von Produkten und Bauteilen bis hin zu anwendungsbe-
zogenen Untersuchungen einzelner Komponenten. Ener-
gieeffizienzsteigerung im Gebaudebestand und energie-
effizienter Neubau sind der SchlUssel zum Gelingen der
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Energiewende. Ohne eine Verringerung der Warmeverlus-
te der Bestandsgebaude konnen die ehrgeizigen Ener-
giesparziele der Bundesregierung nicht erreicht werden.

Die Abteilung ,Bauphysik & Bauteile® begleitet die ge-
samte Wertschdpfungskette am Bau; vom Material zum
Bauteil und vom Bauteil bis hin zur kompletten warme-
dammenden Gebé&udehllle. Eine ganzheitliche Betrach-
tung berlcksichtigt den Standort des Gebaudes, das
Klima und sogar das Nutzerverhalten der Bewohner, um
verléssliche Aussagen zur dauerhaften Funktionsféhigkeit
von Konstruktionen und SanierungsmaBnahmen zu erhal-
ten.

Im Geschéftsjahr 2014 wurde die Abteilung ,Bau-
physik & Bauteile noch stérker auf die Forschung ausge-
richtet und damit die bereits in den Vorjahren begonnene
Trennung der Forschungstatigkeiten des Instituts von den
bauaufsichtlichen Aufgaben der Priifung, Uberwachung
und Zertifizierung vertieft. Mit dem Forschungsprojekt zur
»Energieeffizienzsteigerung mit Innendammsystemen*” im
Auftrag des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Ener-
gie (BMWi), gefordert Uber den Projekttrager Julich (PTJ),
und der ebenfalls durch den PTJ finanziell unterstitzten
Mitarbeit am entstehenden IEA Annex 65 ,Long Term
Performance of Superinsulating Materials SIM*, konnten
von der Abteilung ,Bauphysik und Bauteile” zwei groBe
Projekte mit offentlicher Zufinanzierung erfolgreich bean-
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tragt werden (Projektbeschreibung siehe Abschnitt ,lau-
fende Projekte”). DarlUiber hinaus konnten auch im Jahr
2014 wieder eine ganze Reihe kleinerer und gréBerer
Projekte im Kundenauftrag bearbeitet werden. Einige he-
rausragende Beispiele werden in Kapitel 5 vorgestellt. Bei
der Planung und Ausfuhrung von SanierungsmaBnahmen
ruckt die Wirtschaftlichkeit zunehmend in den Mittelpunkt
des offentlichen Interesses, wie nicht zuletzt die massive
Medienkampagne des letzten Jahres gegen Dammstoffe
an sich und gegen WDVS im Besonderen gezeigt hat. In
der Abteilung ,Bauphysik und Bauteile“ wurde daher ent-
sprechendes Know-how flr die Beurteilung energetischer
MaBnahmen aus wirtschaftlicher Sicht aufgebaut, um hier
wissenschaftlich-neutral argumentativ zu unterstutzen. Fir
diese Vielzahl an Projekten und neuen Tatigkeitsfeldern
wurde ab September 2014 mit Dipl.-Ing. (FH) Christine
Mayer eine weitere junge Wissenschaftlerin eingestellt. Im
Labor wurden nach fast vierzigjahriger Tatigkeit fir das
Institut Gerhard Treiber und Winfried Eiche in den Ruhe-
stand verabschiedet.
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Personalentwicklung

Die Mitarbeiterzahl ist im Vergleich zum Vorjahr von
58 auf 61 Stamm-Mitarbeiterlnnen (Vollzeitdquivalente)
gewachsen. Inklusive des Personals aus Arbeitnehmer-
Uberlassung arbeiteten 63 Personen Ende 2014 in den
Raumen des FIW Munchen.

Es gab folgende Dienstjubiléden, Ein- und Austritte:

Dienstjubilden

10 Dienstjahre
Thomas Winterling, ,Kalibrierlabor”

15 Dienstjahre
Martin Mayer, ,Dammstoffe im Bauwesen*®

20 Dienstjahre

Annett Stratz, ,Dammstoffe im Bauwesen*

Wolfgang Moosburger, ,, Technische Dammung*

25 Dienstjahre

Roland Kimmel, ,Dammstoffe im Bauwesen*

Andrea Bergler, ,Dammstoffe im Bauwesen*®

30 Dienstjahre

Rolf Opp, ,Rechnungswesen*
Personalveranderungen im FIW Miinchen

Eintritte

Felix Basel
(Abt. ,Dammstoffe im Bauwesen®) zum 01.11.2014

Gerald Coy
(Abt. ,Dammstoffe im Bauwesen®) zum 01.04.2014

Christine Mayer
(Abt. ,Bauphysik & Bauteile*) zum 01.09.2014

Maximilian Obermaier
(Abt. ,Dammstoffe im Bauwesen“) zum 01.09.2014
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Regina Reif
(Abt. ,Dammstoffe im Bauwesen®) zum 01.02.2014

Daniela Vetter
(Abt. ,Dammstoffe im Bauwesen®) zum 01.04.2014

Dirk Wiegang
(Abt. ,Geratedammung®) zum 01.04.2014

Robert Hofmockel
(Abt. ,Technische Da&mmung®) zum 18.06.2014

Austritte

Julia Kleiner
(Abt. ,Dammstoffe im Bauwesen®) zum 31.07.2014

Stefan Koppold
(Abt. ,Dammstoffe im Bauwesen®) zum 30.09.2014

Carsten Zacharias
(Abt. ,Dammstoffe im Bauwesen®) zum 31.08.2014

Gerhard Treiber
(Abt. ,Bauphysik & Bauteile”) zum 31.10.2014
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Finanzentwicklung

Das Wachstum im Personalbereich spiegelt sich auch
in der Gesamtleistung des Instituts wieder. Hier erhoh-
ten sich 2014 die Ertrage auf 8,06 Millionen Euro. Das
Umsatzvolumen ist seit 2000 um mehr als 111 Prozent
gestiegen. Seit 2008 konnte kontinuierlich ein positives
Ergebnis bei gleichzeitiger Ertragssteigerung erzielt wer-
den. Dies beruht hauptséchlich darauf, dass die Prif- und
Uberwachungstatigkeit deutlich ausgeweitet wurde. Es
erfolgten mehrere Abschllsse mit Herstellwerken im In-
und Ausland fir eine Vielzahl neuer Uberwachungsver-
trage. Verstarkt wird dieser Trend durch die zunehmende
Produktvielfalt, niedrigere Warmeleitfahigkeiten und gro-
Bere Dammstoffdicken. Ebenso positiv entwickelten sich
die Umsétze durch die freiwiligen Uberwachungssysteme.
Die Investitionen sind im Vergleich zum Vorjahr auf insge-
samt fast 0,7 Millionen Euro gestiegen.

Forschungsinstitut fiir Warmeschutz e.V. Miinchen

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Unsere Kunden kommen weitgehend aus dem deutsch-
sprachigen Raum. Der Trend geht aber sukzessive hin zu
internationaler Kundenstruktur. In den letzten 20 Jahren
hat sich der Anteil der Erldse aus dem Ausland nahe-
zu verdoppelt: Von den Umsatzen aus Gutachten und
Prifungen fur 2014 entfallen 63 Prozent auf das Inland,
37 Prozent auf das Ausland. Grund dafur ist, dass vie-
le Kunden nicht nur die nationalen Werke, sondern auch
ihre auslandischen Werke vom FIW Minchen Uberwachen
lassen. Ferner konnte das FIW Minchen zusammen mit
Industriepartnern in einigen Landern ein eigenes Uberwa-
chungssystem etablieren. Hinzu kommen auch verstéarkt
Anfragen zu Forschung und Entwicklung aus dem Aus-
land.
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Mitgliedschaften und Kooperationen

Das FIW Miinchen ist Mitglied folgender Institutionen:

Allianz fir Gebaude-Energie-Effizienz, geea, Berlin
American Society for Testing and Materials (ASTM),
Philadelphia
Connect Deutschland e. V., Aschheim-Dornach
BDI - Initiative ,,Energieeffiziente Gebaude*, Berlin
DIN Deutsches Institut fir Normung e. V., Berlin
DKV Deutscher Kélte- und Klimatechnischer Verein,
Stuttgart
DVM DEUTSCHER VERBAND FUR MATERIALFOR-
SCHUNG UND -PRUFUNG e. V., Berlin
B EAE, European Association for External thermal
insulation composite systems, Baden-Baden
B Energy Efficient Buildings Association E2BA, Brissel
B Fachverband Gebaude-Kimae.V.,,
Bietigheim-Bissingen
B Fachverband Luftdichtheit im Bauwesen e. V., Kassel
B Fachverband Innendédmmung e.V,,
Frankfurt am Main
B Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrs-
wesen, Koin
GRE, Gesellschaft fur Rationelle Energieverwen-
dung e. V., Kassel
Industrie-Férderung GmbH, Berlin
L'Institut International du Froid, Paris
Qualitdtsgedammt e. V., Mlnchen
Technischer Uberwachungsverein Bayern, Miinchen
Vereinigung der bayerischen Wirtschaft e. V. (vbw),
MUnchen; (Férdermitglied)
VMPA Verband der Materialprifungsanstalten e. V.,
Berlin
B \Verein zur Férderung der Normung im Bereich
Bauwesen e. V. VFBau, Berlin

Dartber hinaus bestehen Kooperationsvertrage mit der
Deutschen Energie-Agentur GmbH (dena), Berlin, und der
Hochschule fir angewandte Wissenschaften, Minchen.
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Maoglichkeiten der Wiederverwertung von Bestand-
teilen des Warmedammverbundsystems nach des-
sen Riickbau durch Zufiihrung in den Produktions-
kreislauf der Dammstoffe bzw. Downcycling in der
Produktion minderwertiger Giiter bis hin zur thermi-
schen Verwertung

Wolfgang Albrecht

Hintergrund und Zielsetzung

Zusammen mit dem wissenschaftlichen Projektpartner
Fraunhofer-Institut fur Bauphysik, Holzkirchen (IBP) sollten
vor dem Hintergrund, dass viele WDVS aus den 1970er-
Jahren vor der Revision stehen, in der Studie folgende
Fragen untersucht werden:

B Rickbauverfahren
B Verwertungsmaglichkeiten
B Prognose der zukUnftigen Abfallmengen

Das Forschungsvorhaben wurde im Rahmen der For-
schungsinitiative Zukunft Bau, vertreten durch das Bun-
desinstitut fur Bau-, Stadt- und Raumplanung geférdert
und mit finanzieller Unterstitzung und fachlicher Beglei-
tung durch den Fachverband WDVS und den Industrie-
verband Hartschaum (IVH) durchgefuhrt.

Abfallmengen

Nach Angabe des Fachverbands WDVS wurden von 1960
bis 2012 bundesweit insgesamt 900.000.000 m? WDVS
verbaut. Etwa 720.000.000 m? (80 %) entfielen davon auf
EPS-Systeme. Abhangig von der Dicke der EPS-Schicht
ergibt sich daraus eine Gesamtmasse zwischen 646 und
1.570 kt. Hinzu kommen weitere verbaute WDVS-Kom-
ponenten wie 2.822 kt Kleber, 2.880 kt Armierungsmortel,
130 kt Gewebe, 2.160 kt Oberputz sowie etwa 2,6 Milli-
arden Dubel.

Betrachtet man die Abfallmengen, so fielen im Jahr
2011 in Deutschland insgesamt 4.400 kt Kunststoffabfall
an. Der Anteil von EPS und XPS (nicht WDVS allein) aus
dem Baubereich betrug mit 42 kt pro Jahr weniger als ein
Prozent der Kunststoffabfallmenge.

Riickbau und Ertiichtigung

Von den derzeit Ublichen Rickbaumethoden wurden
vier Optionen betrachtet. Hauptsachlich kommen heute
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das manuelle Entschichten mit einem Schaber und das
maschinelle Entschichten mit Baggern zum Einsatz. Das
thermische Entschichten und das Abfrasen spielen in der
Praxis dagegen nur eine untergeordnete Rolle.

Wenn die WDVS nach einer Einsatzdauer von 30 bis
50 Jahren eine Ertlchtigung wie z.B. eine neue Putz-
schicht bendtigen oder nicht mehr dem derzeitigen Stand
entsprechen, werden diese meist nicht riickgebaut, son-
dern aufgedoppelt, neu verdibelt und verputzt. Damit
wird die Lebensdauer eines WDVS deutlich verlangert und
kann nach heutigen Schatzungen auf 40 bis 120 Jahre
ausgedehnt werden.

Verwertung von EPS-Abféllen

Drei Méglichkeiten zur Verwertung von EPS-Abféllen aus
WDVS stehen derzeit zur Verflgung. Als Beispiel fur die
werkstoffliche Verwertung gelten EPS-Recyclingplatten
mit bis zu 100 Prozent Recyclinganteil. Wegen des HB-
CD-Verbots wird dieser Entsorgungspfad in den nachsten
Jahren nicht zur Verflgung stehen, sondern nur fUr Bau-
stellenabfélle und Produktionsabfélle aus HBCD-freiem
EPS.

Das CreaSolv-Verfahren zur ,selektiven Extraktion®
von Polystyrol mit Hilfe organischer Losungsmittel ist
ein Beispiel fur die rohstoffliche Verwertung. Vorteile des
Verfahrens sind die Abtrennung des Flammschutzmittels
HBCD und anderer Verschmutzungen, sodass wieder Po-
lystyrol mit Eigenschaften, die neuem Polystyrol entspre-
chen, erzeugt werden kann. Allerdings wird das Verfahren
bislang nicht kommerziell genutzt.

Entsprechend groBe Bedeutung kommt daher der
thermischen Verwertung von ausgedientem EPS zu. Dazu
koénnen die in Deutschland dezentral vorhandenen Mull-
verbrennungsanlagen, die zudem auf einem hohen techni-
schen Level sind, genutzt werden. Das Verfahren hat den
Vorteil, dass ein Teil der fur die Produktion verwendeten
Energie bei der Verbrennung zurtickgewonnen wird. Ein
GroBversuch im Mllheizkraftwerk Wirzburg hat gezeigt,
dass aus technischen Griinden maximal 2 Prozent EPS-
oder XPS-Abfall dem Restmdill zugefihrt werden soll. Die
gemessenen Schadstoffkonzentrationen lagen deutlich
unter den Grenzwerten.

Prognosen und Fazit
Nach Ubereinstimmender Meinung von Entsorgern und

. FIW Jahresbericht 2014

Verbanden, aber auch nach der Abfallstatistik, sind die
derzeitigen Abfallmengen noch sehr gering, wegen der
deutlich langeren Lebensdauer entgegen friiheren Annah-
men. Dennoch wird das Ruckbauvolumen in den néachs-
ten Jahrzehnten deutlich steigen. Mit Hilfe eines neu ent-
wickelten Prognosemodells wurde die Abfallmenge EPS
aus WDVS perspektivisch steigend bis zum Jahr 2050
geschétzt und erreicht dann eine Abfallmenge von 50 kt
pro Jahr. Das entsprache in etwa der zu erwartenden Jah-
resproduktion von EPS fur WDVS und ist mit den beste-
henden Kapazitaten der Mullverbrennungsanlagen leicht
zu beherrschen. Daher ist die energetische Verwertung fur
die nachsten 10 bis 20 Jahre eine 6kologisch und 6kono-
misch sinnvolle Verwertungsmethode.

Da die Ertichtigung bestehender WDVS durch
Aufdoppeln den Ruckbau nur hinauszégern, aber nicht
vermeiden, empfehlen die Autoren der Studie eine Posi-
tivkennzeichnung von HBCD-freiem EPS und die Entwick-
lung von Schnelltests fur den verlésslichen Einsatz auf der
Baustelle und bei der Entsorgung.

Ebenso sinnvoll ist die Entwicklung fortgeschritte-
ner Techniken, Maschinen und Werkzeuge zum selekti-
ven Rickbau von einschichtigem oder aufgedoppeltem
WDVS. Auch alternative Flgetechniken kénnten den
Ruckbau erleichtern. Mittelfristig sollten die rohstofflichen
Verwertungsverfahren wie die selektive Extraktion weiter-
entwickelt werden, um im kommerziellen MaBstab EPS-
Rohstoff zu sparen und damit die nattrrlichen Ressourcen
langfristig deutlich zu schonen.

Entwicklung eines Messsystems zur Darstellung
von Energieeinsparungen durch DammmaBnahmen
an der Gebé&udehiille

Max Engelhardt, Michael Guess

In der offentlichen Wahrnehmung wird die Wirksamkeit
von DammmaBnahmen derzeit des Ofteren sehr stark in
Frage gestellt. In puncto Energieeinsparpotenzial sind aus
bauphysikalischer Sicht unhaltbare Aussagen von Presse
und Volksmund mitunter gang und gabe. Und auch wenn
zahlreiche Mythen wie Schimmelproblematiken und ,ersti-
ckende Wande" die Umsetzung unserer Klimaschutzziele
unndétigerweise hemmen, ist die anhaltende Kritik an Funk-
tion und Effizienz der Dammung wohl ein noch gréBeres
Problem. Denn fehlendes Vertrauen in Wirtschaftlichkeit
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t Erster Prototyp des Messsystems

ist eine unUberwindbare Hirde fur Investoren am freien
Markt. Deshalb sehen wir in der Idee, die tatsachliche Re-
duktion der Transmissionswarmeverluste einer gedamm-
ten AuBenwand nach der Sanierung kontinuierlich zu mes-
sen, eine echte Chance, dass energetische Sanierungen
wieder ein Stick realitatsnaher wahrgenommen werden.

In einem Forschungsprojekt im industriellen Auftrag
wurden eine Machbarkeitsstudie zur Entwicklung eines
solchen Messgeréates durchgefihrt und erste Prototy-
pen getestet. Anforderungen war die Umsetzbarkeit des
Messkonzeptes als ein erschwingliches und bediener-
freundliches Endgerat fur Haus- und Wohnungsbesitzer,
die unsichtbare Integration der Messtechnik in die Ge-
baudehulle und eine ausreichende Messgenauigkeit. Das
positive Ergebnis der Studie fUhrte in klrzester Zeit zur
Entwicklung eines serienreifen Produkts. Das FIW MUn-
chen Ubernahm hierbei die wissenschaftliche Begleitung
der Produktentwicklung und MarkteinfUhrung. Im Jahr
2015 werden im FIW Munchen Prifungen zur Validierung
des Messgerates durchgefihrt.

Das Messsystem ist in der Lage, den U-Wert der ge-
dammten Konstruktion sowie den U-Wert der urspring-
lichen Bestandskonstruktion zu ermitteln. Auch die War-
mestrome, die bei identischen Temperaturbedingungen
bei der ungedammten Konstruktion auftraten, werden aus
den tatsachlichen berechnet. Dadurch ist die Bestimmung
der kontinuierlich steigenden Energieeinsparung maéglich.
Diese wird dann Uber ein Display angezeigt. In obiger Ab-
bildung ist der erste Prototyp zu sehen.
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Annex 65 - Long-Term Performance of Super-Insu-
lating Materials in Building Components & Systems
Christoph Sprengard, Andreas Holm, Christine Mayer

Das ,Energy in Buildings and Communities Programme
(EBC)“ der Internationalen Energie Agentur (International
Energy Agency, IEA) bringt verschiedenste Forschungs-
projekte (Annex) im Bereich des energieeffizienten Bauens
auf den Weg.

Ziel des Annex 65 ist der vermehrte Einsatz von
Hochleistungsdammstoffen und somit die Steigerung
der Energieeffizienz im Gebaudebereich. Dies soll durch
Zusammentragung, Vergleich und Weiterentwicklung des
vorhandenen Wissens, der aktuell verflUgbaren Produk-
te und deren Prifung und Handhabung erfolgen. Zudem
soll durch eindeutige Deklaration der warme- und feuchte-
technischen Eigenschaften sowie des Langzeitverhaltens
von Hochleistungsdammstoffen die Akzeptanz dieser Pro-
dukte gesteigert werden.

Bei Hochleistungsdammstoffen, wie Vakuum-lso-
lations-Paneelen oder Aerogelen, handelt es sich um
neuartige Materialien und Produkte, die eine erhebliche
Verbesserung der Warmedammeigenschaften im Ver-
gleich zu herkémmlichen Dammstoffen bieten. Allerdings
ist im Baubereich zu diesen Produkten auBerst wenig
Langzeiterfahrung vorhanden. Zudem gibt es aktuell noch
keine einheitlichen Richtlinien, welche die Prifverfahren
unter BerUcksichtigung der Materialalterung definieren.
Dies soll im Rahmen des Annex 65 mit Hilfe einer aktu-
ellen Marktibersicht und durch Validierung des aktuellen
Stands der Technik erreicht werden. Durch Rundversuche
und andere Methoden sollen Randbedingungen und Al-
terungsmethoden zur Ermittlung verlasslicher und repro-
duzierbarer KenngréBen verschiedener Hochleistungs-
dammstoffe definiert werden.

In Zusammenarbeit mit verschiedenen Akteuren
aus Industrie und Forschung sollen Grundlagen zur Be-
schreibung der Eigenschaften sowie Messmethoden bzw.
Verfahren fur einheitliche Prifung und Bewertung hoch-
effizienter Dammstoffe erarbeitet werden. Die Ergebnisse
sollen auf wissenschaftlicher Basis international abge-
stimmt werden und im Idealfall Eingang in den normativen
Bereich finden.

Zu den Aufgaben des FIW MUnchen gehdren, neben
der Leitung und Koordination des Teilprojekts zur Charak-
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terisierung von Hochleistungsdammstoffen, die Untersu-
chung sinnvoller Alterungsmethoden sowie die Ableitung
geeigneter Pruf- und Berechnungsmethoden durch Un-
tersuchung der Randbedingungen ihrer Einsatzgebiete.

Das Kick-off-Treffen zum Forschungsprojekt fand im
September 2014 in Grenoble statt. Dort haben sich zur
Planung der ProjektdurchfUhrung zahlreiche internationale
Unternehmen und Institute eingefunden. Kunftig werden
Projektteiinehmer im Halbjahresrhythmus ein Treffen fr
alle Mitglieder ausrichten. Das FIW MUnchen Ubernahm
die Leitung und die Koordination der ersten Arbeitssitzung
im Februar 2015.

Die Untersuchungen werden gef6rdert durch den
Projekttrager Jlich.

Energieeffizienzsteigerung durch Innendammsyste-
me - Anwendungsbereiche, Chancen und Grenzen
Christoph Sprengard, Holger Simon, Christine Mayer,
Andreas Holm

Die Reduzierung des Warmebedarfs in Bestandsgebau-
den ist eine wesentliche und wirtschaftliche MaBnahme
bei der Umsetzung der Energieeinsparziele der Bundesre-
gierung. Dies kann vor allem durch die warmetechnische
Ertlchtigung der Gebaudehlllle erreicht werden. Unter ge-
wissen Umsténden, wie einer schiitzenswerten Fassade
oder nah angrenzenden Nachbargebauden, kann jedoch
nicht auf lang erprobte MaBnahmen, wie z.B. ein WDVS,
zurlckgegriffen werden. In diesen Fallen konnten die an-
gestrebten Energieeinsparungen durch, im Vergleich eher
wenig erprobte, Innendammsysteme erzielt werden.

Das Potenzial von Innenddmmungen wird aktuell
aufgrund der bauphysikalischen Gefahren, wie Schimmel-
pilzbildung und Tauwasserausfall und der daftr fehlenden
Erfahrungswerte der Planer nicht ausgeschopft. Um mit
einer Innenddmmung die gleiche Einsparung wie mit ei-
nem AuBendammesystem erzielen zu kdnnen, sind groBe-
re Dammstarken erforderlich, die wiederum zur Erhdhung
dieser Risiken fuhren.

Aus diesen Grinden wurde ein Projekt zur Erfor-
schung der hygrothermischen Eigenschaften von Innen-
dammsystemen in Zusammenarbeit des Fraunhofer- Ins-
tituts fUr Bauphysik in Holzkirchen mit dem FIW MUnchen
lanciert. Wahrend der dreijahrigen Projektlaufzeit soll ein
sicheres Bewertungs- bzw. Beurteilungssystem von In-
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nendadmmkonstruktionen hinsichtlich der dauerhaften
Reduktion der Transmissionswarmeverluste und der bau-
physikalischen Randbedingungen ausgearbeitet werden.

Durch eine ausfuhrliche Marktrecherche sollen die ak-
tuell verfligbaren Innenddmmmaterialien und Systeme in
Gruppen eingeteilt und charakterisiert werden. Von ausge-
wahlten Produkten werden die thermischen Eigenschaften
vom FIW Minchen durch verschiedene Untersuchungen
und Messungen ermittelt. Dabei soll auch die Abhangig-
keit der Warmeleitfahigkeit vom Feuchtegehalt untersucht
werden. Die Ergebnisse dieser Versuche und Messreihen
werden zusammen mit den hygrischen Kennwerten, die
durch das Fraunhofer IBP ermittelt werden, in die Mate-
rialdatenbank der hygrothermischen Simulationssoftware
WUFI® implementiert. Bei den darauffolgenden Simula-
tionsberechnungen wird das hygrothermische Verhalten
in verschiedenen Regelquerschnitten durch Variation der
Randbedingungen untersucht. Um kiinftig auch verlassli-
che Aussagen und Bewertungen von 3-D-Warmebrtcken
treffen zu kdnnen, werden Parameterstudien mit ver-
schiedenen Standarddetails durchgeflhrt. Hierbei wer-
den neben stationdren Berechnungen auch instationére
Simulationen zum Warmeverlust und zu den Oberflachen-
temperaturen durchgefthrt.

Diese Berechnungen sollen durch Laborversuche im
FIW Minchen sowie Freilandversuche im Fraunhofer IBP
UberprUft und validiert werden. Neben der physikalischen
und energetischen Beurteilung soll zudem eine Okobilanz
von Innendammsystemen durchgefuhrt werden. Hierbei
wird der Lebenszyklus eines Produktsystems in seiner
Gesamtheit betrachtet und bewertet. Unter den darzu-
stellenden Aspekten fallen u. a. die Herstellungsphase, die
Rohstoffbereitstellung, Transport und Produktion sowie
andere ausgewahlte Phasen wie z.B. die Entsorgungs-
phase. Die Zusammenstellung solcher Lebenszyklusana-
lysen und die daraus resultierenden Umweltwirkungen
sollen fur die einzelnen Systemgruppen vergleichbare
Umweltdeklarationen liefern.

Die Ergebnisse und Erfahrungen aus dem For-
schungsprojekt ,Energieeffizienzsteigerung durch In-
nendammsysteme” sollen Planern und Anwendern zur
Verflgung gestellt werden und ihnen somit eine sichere
Bewertung der bauphysikalischen Risiken von Innen-
dammbkonstruktionen ermdglichen. Dies soll zu vermehr-
tem Einsatz von Innendammsystemen fUhren und somit
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das energetische Potenzial optimal erschlieBen. Gefordert
wird das mit dem Fraunhofer-Institut fir Bauphysik ge-
meinsam durchgefiihrte Projekt durch den Projekttrager
Julich.

Wirtschaftlichkeit von warmedammenden
MaBnahmen
Andreas Holm, Christine Mayer

Um den von der Bundesregierung angestrebten klimaneu-
tralen Gebaudebestand bis zum Jahr 2050 zu erreichen,
muss dieser einer umfangreichen energetischen Sanie-
rung unterzogen werden. Die allgemeine wirtschaftliche
Sinnhaftigkeit von ModernisierungsmaBnahmen, wie z. B.
von nachtraglicher DA&mmung der Gebaudehille, wird je-
doch immer wieder in den Medien angezweifelt. Das FIW
MUnchen wurde daraufhin mit der Fragestellung betraut,
ob warmeddmmende MaBnahmen an der Gebaudehulle
wirtschaftlich sinnvoll sind bzw. mit welcher Genauigkeit
eine Aussage dazu Uberhaupt mdglich ist.

Zur Klarung dieser Fragestellungen wurde zunéchst
am Beispiel ,Dammung der AuBenwand mit einem War-
medammverbundsystem® die Bandbreite der zu erwarten-
den Kosten recherchiert. Von diesen Vollkosten der Sanie-
rung sind die sogenannten ,Sowieso-Kosten* (Kosten flr
Instandsetzung und ohnehin erforderliche MaBnahmen,
z.B. Putzerneuerung, GerUst etc.) abzuziehen, um zu den
energiebedingten Mehrkosten als Teilkosten zu gelangen.
Darin enthalten sind die Kosten flr den Dammstoff, des-
sen Montage und notwendige Nebenarbeiten.

Zur Bewertung des Verhdltnisses der notwendigen
Investition zu der dadurch erzielbaren Heizenergieeinspa-
rung kann man in diesem Zusammenhang auf das soge-
nannte Mehrkosten-Nutzungs-Verhéltnis (MNV) zurlck-
greifen. Das MNV beschreibt dabei die energiebedingten
Kosten pro dadurch jéhrlich eingesparte Kilowattstunde
Heizenergie. Demnach gilt, umso kleiner das MNV, umso
effektiver bzw. wirtschaftlicher ist eine DammmaBnahme.

Um allgemein die Aussagekraft und mdgliche Unsi-
cherheiten von Wirtschaftlichkeitsberechnungen zu be-
werten, mussen die verschiedenen Einflussparameter wie
Energiepreis, Energiepreissteigerung, Zins, tatsachliche
Heizenergieeinsparung etc. und deren mogliche Schwan-
kungsbandbreite mitbertcksichtigt werden. Um diese
Unsicherheiten in der Wirtschaftlichkeitsbewertung zu
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t Abb. 1 - Einfluss der Parameter auf die Amortisations-
zeit in Abhéngigkeit des MINV in €/kWh a.

bertcksichtigen, wurde die Berechnung der Amortisati-
onszeit mit Hilfe einer wahrscheinlichkeitsgestutzten Ana-
lyse durchgefuhrt. Dabei werden mogliche Kombinationen
der Parameterwerte durch kinstliche Zufallsexperimente
generiert. Die Zuverlassigkeit der Analyse steigt mit der
Anzahl der wiederholten Berechnungslaufe.

In Abbildung 1 ist der Verlauf der Amortisationszeit in
Abhangigkeit des MNV der SanierungsmaBnahme darge-
stellt. Der markierte Bereich stellt das Konfidenzintervall
der Analyse dar. Das bedeutet, dass 95 Prozent der durch
Simulation errechneten Ergebnisse in diesen Bereich la-
gen. Offensichtliche AusreiBer werden so ausgeschlossen.
AuBerdem wurde je ein Worst- und Best-Case-Szenario
dargestellt.

Beim Betrachten dieser Grafik wird deutlich, dass
die Auswahl der Parameter, selbst innerhalb der realis-
tisch angesetzten Bandbreiten, das Ergebnis und damit
die Bewertung einer Wirtschaftlichkeitsberechnung stark
beeinflussen kann. So wéchst die Differenz der ermittel-
ten Amortisationszeiten zwischen Best- und Worst-Case,
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aber auch innerhalb des Konfidenzintervalls, mit steigen-
dem MNV.

Diese und andere Untersuchungen in der Studie
fUhrten zu der Feststellung, dass fur eine allgemeine Aus-
sage zur Rentabilitat von SanierungsmaBnahmen viele
Unsicherheiten gegeben sind, welche einen erheblichen
Einfluss auf das Gesamtergebnis haben kénnen. Das be-
deutet, dass Aussagen zur Wirtschaftlichkeit und Sinn-
haftigkeit einer energetischen SanierungsmaBnahme nur
dann belastbar sind, wenn die Eingabedaten und Randbe-
dingungen hinreichend genau bekannt sind, also z. B. bei
einer tats&chlich geplanten MaBnahme. Mit beispielhafter
Anwendung des stochastischen Ansatzes konnte der Ein-
fluss der meist mit groBer Unsicherheit behafteten Para-
meter auf die Aussage der Wirtschaftlichkeitsbewertung
dargestellt und quantifiziert werden. Die Notwendigkeit
eines solchen Vorgehens bei allgemeingultigen Bewer-
tungen von SanierungsmaBnahmen wurde dabei deutlich.
Die Untersuchungen erfolgten im industriellen Auftrag.
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Characterisation work and comparative testing of
Expanded glass granulate as a Round Robin mate-
rial for Thermal Conductivity to higher temperatures
ITCC/ITES 2014

32nd International Thermal Conductivity Conference/20th
Annual Thermal Expansion Symposium, Purdue Univer-
sity, West Lafayette, Indiana, April 27th — May 1st, 2014

Roland Schreiner

Fur die Registrierung eines Priiflabors innerhalb des Sys-
tems der freiwilligen Uberwachung fiir technische Damm-
stoffe in Europa (VDI/Keymark) ist eine Eignungsprifung
nachzuweisen. Das zunéchst durchgeflhrte Auswahlver-
fahren von moglichen Dammstoffen zur Verwendung als
Vergleichsmaterial zur Bestimmung der temperaturab-
hangigen Warmeleitfahigkeit fihrte zur Charakterisierung
eines Blahglasgranulates.

Nach positiver Eignungsprtfung durfen registrierte
Laboratorien dann Messungen durchfiihren, um die vom
Hersteller deklarierte Warmeleitfahigkeitskurve von techni-
schen Dammstoffen zu bestéatigen. Bei bestandener Pru-
fung darf dann der Hersteller des Dammstoffes fur das
zertifizierte Produkt das Qualitatszeichen VDI/Keymark
verwenden.

Gleichzeitig konnte mit den Ergebnissen der Eig-
nungsprifungen mit dem Blahglasgranulat, durchgefiihrt
von funf europaischen Laboratorien, ein zuverlassiges eu-
ropéisches Niveau der Warmeleitfahigkeit zu hohen Tem-
peraturen (50 °C bis 500 °C) etabliert werden.

Im Jahr 2012 wurde durch den Arbeitskreis Ther-
mophysik der Gesellschaft flir Thermische Analyse e.V.
(GEFTA) ein weiterer Ringversuch fur die temperaturab-
hangige Warmeleitfahigkeit initiiert. Durch die Nutzung
des Blahglasgranulates auch hier als Vergleichsmaterial
konnte mehr Erfahrung mit anderen Prifmethoden (vor
allem transienten) gewonnen werden. Das Blahglasgranu-
lat wurde auch als Vergleichsmaterial flir einen erweiter-
ten Temperaturbereich der Warmeleitfahigkeitswerte bis
-160°C qualifiziert. Ein Vergleich mit der Referenzkurve
des VDI/Keymark zeigt sehr gute Ubereinstimmung.

Seit August 2012 wurde die CE-Kennzeichnung flir
technische Dammestoffe in Europa verpflichtend einge-
fuhrt. Die deklarierte temperaturabhangige Warmeleit-
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fahigkeitskurve muss als ein Grenzwert vom Hersteller
garantiert werden. Vor diesem Hintergrund hat ein durch
Vergleichstests abgesichertes europaisches Niveau der
Warmeleitfahigkeit groBe Bedeutung.

Die Verwendung verschiedener Prifverfahren sowie
unterschiedlichen Prifeinrichtungen zur Bestimmung der
temperaturabhangigen Warmeleitfahigkeit eines Damm-
stoffes ist ein wichtiger Schritt, um die Evaluierung der ,w
ahren Warmeleitfahigkeit zu forcieren.
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Die Zertifizierungsstelle des FIW  Mun-
chen wurde 2014 auf der Grundlage der
DIN EN ISO/IEC 17065 ,Konformitatsbewer-
tung — Anforderungen an Stellen, die Produk-
te, Prozesse und Dienstleistungen zertifizieren*
durch die DAKKS Deutsche Akkreditierungs-
stelle neu akkreditiert. Damit wurde erfolgreich
die Grundlage geschaffen, weiterhin als Notified
Body im Rahmen der Bauprodukteverordnung
anerkannt zu sein. Neben der Akkreditierung
der Zertifizierungsstelle ist die Prifstelle des
FIW Munchen weiterhin auf der Grundlage der
DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert.

Das FIW-interne Kalibrierlabor sichert mit
regelmaBigen Kalibrierungen und Kontrollen die
Einhaltung der erforderlichen Messgenauigkeit,
entsprechend den Normvorgaben.

Um die Ruckfuhrbarkeit auf nationale und
internationale Normale zu gewahrleisten, wird
im FIW Munchen ein hoher Aufwand betrieben.
Das FIW Munchen arbeitet hier eng mit renom-
mierten externen Kalibrierlaboratorien (DAKkS)
zusammen.

Dartiber hinaus wird an einer standigen
Verringerung der Messunsicherheit gearbeitet.
Dies geschieht zum einen durch konsequen-
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te Weiterentwicklung der eigenen Prufgerate, aber auch
durch Investitionen in modernes und zukunftsweisendes
Kalibrierequipment. Ein Beispiel wéare hier das neu ein-
geflhrte Prifmittelmanagement, ein Softwarewerkzeug
fur Kalibrierlaboratorien. Es zielt darauf ab, die Qualitat,
Zuverlassigkeit, Einsatzfahigkeit und Bereitschaft der ein-
gesetzten Prifmittel im FIW Munchen sicherzustellen und
zu erhalten.

Priifmittelmanagement

Ein einfaches Ampelsystem (rot = Kalibrierung fallig,
griin = OK) hilft bei der Uberwachung der knapp 400 ein-
gesetzten Prufmittel im FIW Mdnchen.

Hardwareseitig ist die Anschaffung eines weiteren Tempe-
ratur-Referenzmessgeréates geplant, diese Investition wird
helfen, die Messunsicherheit im Niedertemperaturbereich
noch einmal deutlich zu verbessern.

Neben der hochwertigen technischen Ausstattung des
FIW Munchen sind insbesondere die Mitarbeiter mit ihrer
langjahrigen Erfahrung und hohen Kompetenz der Garant
fur die Sicherstellung und Verlasslichkeit unserer Priifer-
gebnisse.
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Pruf- und Versuchseinrichtungen
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Im Rahmen der Energieeffizienz von Gebauden und tech-
nischen Anlagen nehmen Materialpriifung, Zertifizierung
und Qualitétssicherung einen immer wichtigeren Stel-
lenwert ein. In Erganzung zu unseren Forschungs- und
Entwicklungsarbeiten betreiben wir Priflabore nach den
hoéchsten Qualitdtsstandards und besitzen eine jahrzehn-
telange Erfahrung mit hoher Reputation. Wir besitzen mo-
dernste Untersuchungsmaoglichkeiten sowie mannigfaltige
Analysetechniken. Durch die gestiegene Nachfrage nach
entsprechenden Untersuchungen wird unser Priflabor
kontinuierlich sowohl instrumentell als auch personell
hochwertig ausgebaut. Derzeit verflgt das FIW Minchen
Uber folgende Testeinrichtungen:

Priif- und Versuchseinrichtungen fiir Dammstoffe in
der technischen Anwendung

Messen und Priifen der Warmeleitfahigkeit nach den
Priifvorschriften von DIN EN 12664, DIN EN 12667,
ISO 8301, ISO 8302, ASTM C 177 und Richtlinien des
DIBt, Berlin

B im Temperaturbereich von -180°C bis +900°C
B Dbei 10°C Mitteltemperatur
B Dbei 40°C Mitteltemperatur

Product Type Determination (PTD)
B nach EN 14303-14309

B nachEN 14313

B nach EN 14314

Warmeleitfahigkeit von Dammstoffen nach den Priif-
vorschriften von DIN EN 12664, DIN EN 12667, ISO
8301, ISO 8302, ASTM C 177 und den Richtlinien des
DIBt, Berlin

m im Temperaturbereich -180°C bis +900°C

B Dbei 10°C Mitteltemperatur

B Dbei 40°C Mitteltemperatur

Warmeleitfahigkeit von Rohrddammstoffen und Rohr-

dammungen und Rohrsystemen nach den Priifvor-

schriften von DIN 52613, DIN EN ISO 8497

B im Temperaturbereich von -70°C bis +300°C
Mitteltemperatur

B Dbei 10°C Mitteltemperatur fur Kaltedammungen

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Miinchen
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B Dbei 40°C Mitteltemperatur fir Dammstoffe zur
Dammung von Heizungsanlagen
B bei 50°C Mitteltemperatur fUr Fernwarmeleitungen

Dimensionsstabilitat/ Formbesténdigkeit

B Dimensionsstabilitat nach DIN EN 1603 im Normal-
klima

B Dimensionsstabilitat bei definierten Temperatur- und
Feuchtebedingungen nach DIN EN 1604

Verhalten bei h6heren Temperaturen

B Anwendungsgrenztemperatur nach DIN EN 14706
und DIN EN 14707

B Anwendungsgrenztemperatur mit und ohne
Schwingungen

Messungen des Warmedurchgangs und des Tempe-
raturfeldes mit genormten und speziellen Mess- und
Priifeinrichtungen an

B Dammsystemen

B Bauteilen

Anforderungsbereich Brandschutz/Brandverhalten

von Baustoffen

B Nichtbrennbarkeitsprifung nach DIN EN ISO 1182

m  Verbrennungswérme nach DIN EN ISO 1716

B EntzOndbarkeit bei direkter Flammeinwirkung nach
DIN EN ISO 11925-2

Mechanische Eigenschaften

B Beschaffenheit, Abomessungen, Rohdichte nach
DIN EN 1602 und DIN EN 13470

B Zugfestigkeit nach DIN EN 1607, AbreiBfestigkeit,

Querzugfestigkeit

Verformung unter definierten Druck- und Tempera-

turbedingungen nach DIN EN 1605

Druckversuch nach DIN EN 826

Scherbeanspruchung nach DIN EN 12090

Biegefestigkeit nach DIN EN 12089

Punktlast nach DIN EN 12430

Ausdehnungs- und Kontraktionskoeffizient nach

DIN EN 13471

Langzeit-Stauchverhalten, Langzeit-Kriechverhalten

nach DIN EN 1606
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Hygrische Eigenschaften und Verhalten bei Frost

B Wasseraufnahme nach DIN EN 12087 bei volligem
Eintauchen

B Wasseraufnahme bei Temperatur-Wechsel
20°C/40°C

m  Diffusions-Versuch 50°C/1°C nach DIN EN 12088

B Wasseraufnahme bei teilweisem Eintauchen nach
DIN EN 1609

B Feuchtigkeitsaufnahme nach DIN EN 322

B Wasserdampfdiffusion nach DIN EN ISO 12572,

m DINEN 12086, DIN EN 13469

Sonstige Eigenschaften

B Geschlossenzelligkeit nach ISO 4590

B Zellgaszusammensetzung mit einem Gaschromato-
graphen

m  Chloridgehalt und Bestimmung des pH-Wert nach
DIN EN 13468

B Thermische Stabilitat

B Langenspezifischer Strémungswiderstand nach
DIN EN 29053
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m Nichtfaserige Bestandteile (Schmelzperlen)

B Gluhverlust nach DIN EN 13820

B Faserdurchmesser

B Bestimmung der Silikonfreiheit von Dammestoffen

Abnahmemessungen
m  Vorortmessungen mit Warmestrommesser
und/oder Infrarotkamera

Priif- und Versuchseinrichtungen fiir Dammstoffe im
Hochbau

Product Type Determination (PTD) nach
EN 13162-EN 13171

Zulassungsversuche fiir neue Dammstoffe nach
Priifplanen des DIBt oder nach European Technical
Approval Guidelines (ETAG)

Uberpriifen der Baustoffklasse DIN 4102-B2 (normal-
entflammbar)

. FIW Jahresbericht 2014

Klassifizieren des Brandverhaltens nach
DIN EN 13501-1, Klasse E und Ermitteln der
Entziindbarkeit nach DIN EN ISO 11925-2

Priifen der Warmeleitfahigkeit von Bau- und War-
medammprodukten nach den Priifvorschriften von
DIN EN 12664, DIN EN 12667, DIN EN 12939, ISO
8301, ISO 8302, ASTM C-177 und Richtlinien des
DIBt, Berlin

B im Temperaturbereich -30°C bis 80 °C Mitteltempe-

ratur
B Dbei 10°C Mitteltemperatur

Mechanische Eigenschaften

B Beschaffenheit, Abmessungen, Dicke, Rohdichte

m  Dicke unter Belastung nach DIN EN 12431

B Zugfestigkeit, AbreiBfestigkeit, Querzugfestigkeit

(DIN EN 1607/1608)

Druckversuch nach DIN EN 826

Scherbeanspruchung nach DIN EN 12090

Biegefestigkeit nach DIN EN 12089

Punktlast nach DIN EN 12430

Dynamische Steifigkeit nach DIN EN 29052-1

Ausdehnungs- und Kontraktionskoeffizient nach

DIN EN 13471

Setzmal3 nach Erschutterung

Setzmal nach Klimalagerung 40°C/90 % r.F.

B Langzeit-Kriechversuch bei Druckbeanspruchung
nach DIN EN 1606 bis zu einer Dicke von 300 mm

B Dubeldurchzugsfestigkeit nach ETAG 004

Hygrische Eigenschaften und Verhalten bei Frost

B Wasseraufnahme nach DIN EN 12087 bei volligem
Eintauchen

B Wasseraufnahme bei Temperaturwechsel
20°C/40°C

m Diffusions-Versuch 50/1°C nach DIN EN 12088

B Frost-Tau-Wechselversuch und Druckprifungen
nach DIN EN 12091

B Wasserdampfdiffusion nach DIN EN ISO 12572,
DIN EN 12086, DIN EN 13469

B Ausgleichsfeuchte nach DIN EN 12429

B Sorptionsfeuchte fur Baustoffe nach DIN EN ISO
12571 (DIN 52620)

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Miinchen
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B Wasseraufnahme bei teilweisem Eintauchen nach
DIN EN 1609
B Feuchtegehalt nach DIN EN 322

Dimensionsstabilitat/ Formbesténdigkeit

B Dimensionsstabilitat nach DIN EN 1603 im Normal-
klima

B Dimensionsstabilitat bei definierten Temperatur- und
Feuchtebedingungen nach DIN EN 1604

m  Verformung unter definiertem Druck- und Tempera-
turbedingungen nach DIN EN 1605

Sonstige Eigenschaften

B Geschlossenzelligkeit nach ISO 4590

B Zellgaszusammensetzung mit einem Gaschromato-
graphen

m  Chloridgehalt von HWL-Platten nach DIN EN 13168

B Langenspezifischer Stromungswiderstand nach
DIN EN 29053
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Spezielle Versuchseinrichtungen

1. Schnelltest fiir Wechsellastpriifung an Verklebungen

Im NA 005-56-93 AA ,Luftdichtheit” werden Prifmetho-
den erarbeitet, die fur die Bewertung der Dauerhaftigkeit
von Verklebungen von Luftdichtheitsbahnen untereinan-
der und mit angrenzenden Bahnen geeignet sind. Fur die
Verklebungen werden Klebebandern und Klebemassen
verwendet. Eine Prifmethode ist der fur Verklebungen
allgemein angewandte ,Schaltest”, der zur Ermittlung der
Festigkeit von Verklebungen dient. Sein Nachteil ist, dass
eine schéalende Beanspruchung der Verklebung in der Pra-
xis eher weniger auftritt. Um die in der praktischen Anwen-
dung Uberwiegend erfolgende scherende Beanspruchung
zu prifen, wurde in einer Forschungsarbeit des FIW ge-
meinsam mit Prof. Dr. Thomas Ackermann von der FH
Bielefeld ein neues Prifgerat entwickelt.

Dazu wurde ein im FIW vorhandenes Gerat zur Pri-
fung des Setzungsverhaltens von losen Dammstoffen so
umgebaut, dass Luftdichtverklebungen einer scherenden
Prifbelastung unterworfen werden kénnen. Derzeit wer-
den mit diesem Gerat Versuche an Verklebungen mit un-
terschiedlichen Klebstoffen durchgeftihrt, um die Eignung
dieser Prufmethode als Normprifung zu untersuchen.

Ansprechpartner: S. Treml|

2. Drehbares Warmestrommessplattengerat

Seit August 2012 steht dem FIW Munchen ein Warme-
strommessplattengerat zur Verfligung, mit dem groBe
Proben bis ca. 1,2m x 1,6 m gemessen werden kénnen.
Das Gerat wurde innerhalb weniger Wochen geplant und
zum groBen Teil selbst gebaut. Nach einer umfangreichen
Testphase ist das Gerat bereits fUr die Messungen des
Forschungsvorhabens zum Einfluss der Steinformate,
Mobrtelfugen und Griffhilfen von hochwarmedammendem
Mauerwerk im Einsatz.

Hier kann das Gerat durch seine variable Orientierung
der Kuhlplatten seine ganzen Stérken ausspielen. Denn
einzigartig an diesem Gerét ist die Drehbarkeit um volle
360°, wobei die KUhlplatten in einer stabilen Konstruktion
aus Aluminiumprofilen gelagert sind. Dadurch ist es mog-
lich, die aquivalente Warmeleitfahigkeit unter verschiede-
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nen Warmestromrichtungen zu ermitteln. Hierbei sind alle
Orientierungen denkbar: Warmestrom nach unten, nach
oben oder horizontal und auch beliebige Winkel dazwi-
schen. Bei hochwarmedammendem Mauerwerk liegt
Ublicherweise eine horizontale Warmestromrichtung vor.
Die Messung von Halbsteinen in Plattengeraten nach der
DIBt-Richtlinie war bisher nur in horizontaler Einbaulage
(mit dann vertikalem Warmestrom) in den Plattengeraten
des FIW Minchen moglich. Diese Licke wird durch das
neue Gerat nun geschlossen.

Die Richtung des Warmestromes wahrend der Mes-
sung ist auch flr weitere mogliche Einsatzgebiete, Ma-
terialien und Probekdrper interessant. Beispiele hierflr
sind hochwarmedammende Verglasungen, mehrlagige
Foliendammstoffe, Membranen und Dammaufbauten
aus Materialien geringer Dichte, bei denen die Orientie-
rung des Bauteils (und damit des Warmestromes) einen
Einfluss hat. Die riesige Probenflache ist vor allem fiir die
Untersuchung von Vakuum-Isolations-Paneelen (VIP) und
Isolierglaseinheiten interessant, die nicht zugeschnitten
werden kdnnen.

Die Steuerung und Messwerterfassung wurde so
konzipiert, dass Langzeitaufzeichnungen mit veranderli-
chen Temperaturen moglich sind, um instationare Effek-
te auf den Warmedurchgang, wie z.B. Wéarmeein- und
Ausspeichervorgange oder Feuchtetransportvorgange in
durchnassten Proben, zu untersuchen. Dem FIW Mun-
chen steht somit ein wertvolles neues und sehr flexibles
Messgerét fir Forschung und Uberwachung zur Verfi-

gung.

Ansprechpartner: C. Sprengard

3. Prifeinrichtung zur Bestimmung der Wasserauf-
nahme bei vollstédndigem Eintauchen

Fur die Prifung der ,Wasseraufnahme bei vollstandigem
Eintauchen® nach EN 12087 stehen Prifeinrichtungen
fur Warmedammestoffe bis zu einer Dammdicke bis zu
400mm zur Verflgung.

Ansprechpartner: S. Sieber
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t Prdfeinrichtung zur Bestimmung des Verhaltens bei
Frost-Tau-Wechselbeanspruchung

4. Priifeinrichtung zur Bestimmung des Verhaltens
bei Frost-Tau-Wechselbeanspruchung

Seit dem Jahr 2012 wurde in eine weitere Apparatur zur
,Bestimmung des Verhaltens bei Frost-Tau-Wechselbe-
anspruchung” nach EN 12091 investiert. Warmedamm-
stoffe, die in der Anwendung Feuchtigkeit ausgesetzt
sind (Umkehrdach, Perimeterddmmung), werden nach
300 Zyklen von je einer Stunde Lagerung bei -20°C und
Unterwasserlagerung bei +20°C auf ihre Veranderung
bei Druckbelastung und hinsichtlich der Wasseraufnah-
me untersucht. Zur Befeuchtung der Probekédrper wird in
der Regel die ,Bestimmung der Wasseraufnahme durch
Diffusion” nach EN 12088 dem Frost-Tau-Wechselversuch
vorangestellt. Auch hier wurden die Prifkapazitaten in den
vergangenen Jahren erweitert.

Ansprechpartner: S. Sieber

Forschungsinstitut fiir Warmeschutz e.V. Miinchen
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5. Tieftemperaturmessungen

Die Bestimmung von Dammstoffeigenschaften zu tiefen
Temperaturen (bis -190°C) wird um die Ermittlung des
Ausdehnungskoeffizienten erweitert. Fir die Auslegung
und Planung von Dammsystemen, wie zum Beispiel
Flussiggasanlagen, ist die Kenntnis des Ausdehnungs-
koeffizienten wesentlich, um die unterschiedlichen
Langenausdehnungen zwischen Objektwand und Damm-
stoff konstruktiv berlcksichtigen zu kénnen und so die
Anzahl der Warmebricken zu minimieren.

Das neue Prufgerét, das die Anforderungen nach
DIN EN 13471 ,Warmedammstoffe fur die Haustechnik
und fur betriebstechnische Anlagen — Bestimmung des
Warmeausdehnungskoeffizienten* erflllen wird, ist hin-
sichtlich der Probekorper fir Dammstoffe optimiert wor-
den.

Ansprechpartner: R. Alberti
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t Prifkammer des Rohrpriifstandes nach der Hot-Box-
Methode

6. Autoklav fiir die Konditionierung von Mineralwolle
in WDVS

Im Jahr 2013 wurde ein Autoklav flur die Feuchte-Kon-
ditionierung von Mineralwolleproben zur Verwendung in
WDVS in Betrieb genommen. Damit ist am FIW neben
EOTA Dampftest und Nordtest nun auch die Konditionie-
rung im Autoklaven maoglich.

Ansprechpartner: S. Sieber
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7. Der Rohrpriifstand nach der Hot-Box-Methode
fur Dammsysteme zur Ermittlung des langenspezi-
fischen Warmeverluststroms im Kéltebetrieb - eine
Erweiterung des Priifangebots der Abteilung ,,Tech-
nische Dammung*“

Heute treibt der wachsende Kaltebedarf weltweit den
Energieverbrauch in die Hohe und belastet die Umwelt.
Auch bei der Kalteerzeugung, -lagerung und dem -trans-
port braucht man Technologien, die effizient mit der Ener-
gie umgehen.

Far das Aufzeigen des Energieeinsparpotentials
durch Wérme- und vor allem Kéalteschutz an betriebs-

. FIW Jahresbericht 2014

t Rohrleitung mit geddmmtem Ventil, Bauteilpriifung

technischen Anlagen mussen die spezifischen Energie-
verluste aller Komponenten bekannt sein. Vor allem bei
gedammten Rohrleitungen sind Flansche, Armaturen und
Ventile Bauteile mit zusatzlichen Energieverlusten. Der in
der Abteilung , Technische Dammung® des FIW Mutnchens
entwickelte Rohrprtfstand nach der Hot-Box-Methode
stellt hier die ideale Moglichkeit dar, fiir gedammte (Abbil-
dung) oder ungedammte Bauteile die langenspezifischen
Warmeverluststrdme messtechnisch zu erfassen. Das
Prufverfahren wurde jetzt fUr den Kaltebetrieb von Medi-
umtemperaturen bis -50 °C weiterentwickelt. Das Priifrohr
wird mit einem flissigen, kalten Medium durchstromt. Die
innere Prufkammer ist temperatur- und feuchtegeregelt.
Dabei wird mit Hilfe einer Thermokette die duBere Kam-
mer auf Temperaturdifferenz von Null zur inneren Kammer
geregelt. Aufgrund der niedrigeren Mediumtemperatur
findet ein Warmestrom von der inneren Kammer in das
Dammsystem statt. Das Medium erwarmt sich und die
innere Kammer wird dabei gekuhlt. Mit einer elektrischen
Heizung in der inneren Kammer wird Energie hinzugefugt,

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Miinchen
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um die Temperatur in der inneren Kammer konstant zu
halten. Die elektrische Leistung der Heizung wird gemes-
sen und entspricht dem Warmeverlust Gber die Dammung
und die montierten Warmebrtcken in der Messzone unter
Betriebsbedingungen. Die Regelstrecke der Prifappara-
tur wurde fUr die Bedingungen im Kéltebetrieb detailliert
untersucht und die einzelnen Messkomponenten wurden
optimal aufeinander abgestimmt.

Durch die Erweiterung des Prufstandes fur den Kalte-
betrieb kdnnen nun auch bei Dammsystemen flir techni-
sche Anlagen mit Betriebstemperaturen weit unterhalb der
Umgebungstemperatur zuverlassig die spezifischen Ener-
gieverluste ermittelt werden. Durch die Mitarbeit des FIW
Munchens in dem Richtlinienausschuss zur Erstellung der
VDI 4610 Blatt 1 und Blatt 2: ,Energieeffizienz betriebs-
technischer Anlagen; Warme- und Kalteschutz/Warme-
brickenkatalog” kdnnen die spezifischen Energieverluste
von standardisierten Bauteilen von Kalterohrleitungen ei-
ner breiten Offentlichkeit zur Verfligung gestellt werden.
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Neue Mess- und Prifeinrichtungen

t Probenvorbereitung Bitumenkaschierung

1. Probenvorbereitung Bitumenkaschierung

Anfang 2014 wurde ein Bitumenbad zur Probenvorberei-
tung fur Druckprtfungen nach EN 826 fur Schaumglas
erstmals in Betrieb genommen. Im Lauf des Jahres wurde
hierflr eine eigene Arbeitsumgebung mit kontrollierter Be-
trieb und Entluftung aufgebaut. Die Einrichtung wird fur die
Vorbereitung von Regelprifungen und im Rahmen eines
Forschungsvorhabens eingesetzt.

Ansprechpartner: S. Sieber

2. Neugestaltung im Bereich Brandpriifung und Pro-
benkonditionierung

Zum Jahreswechsel konnte das lang geplante Projekt zur
Modernisierung der Raumlichkeiten fur die Brandprtfung
und der Probenlagerung unter 23°C/50 % r.F. umgesetzt
werden.

Der Raum fur die Probenkonditionierung befindet sich nun
direkt neben dem Brandraum und kann auch fur weitere
Prifungen wie die Dimensionsstabilitat im Normalklima
genutzt werden. Nicht nur die verkUrzten Laufwege zwi-
schen Lagerung und Prifung, auch ein paar technische
Neuerungen wie eine Verschattungsanlage oder dimmba-
res Licht erleichtern zukunftig den taglichen Arbeitsablauf.

Ansprechpartner: S. Sieber
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t Probenkonditionierung

t Brandraum
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t Neue Prifstdnde flr das Langzeit-Kriechverhalten

3. Neue, hochmoderne Priifstinde um Langzeit-
Kriechverhalten bei Druckbeanspruchung

Fur die Produktion von Warmedammstoffen darf nach
Artikel 57d der REACH-Verordnung ab 21.08.2015 das
Flammschutzmittel HBCD nicht mehr verwendet werden.
Alle betroffenen Hersteller von Dammstoffen aus EPS
und XPS verflgen Uber Produkte mit alternativen Flamm-
schutzmitteln, die auch im FIW Munchen gepruft wurden
bzw. bei Prifverfahren mit langen Laufzeiten noch gepruft
werden.

Das Deutsche Institut fur Bautechnik (DIBt) sieht die Um-
stellung des Flammschutzmittels als Rezepturanderung,
woflr bei Verwendungszulassungen entsprechende Erst-
prufungen erforderlich sind. FUr allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassungen (abZs) fur die Anwendung als War-
medammung unter lastabtragenden Grindungsplatten
werden dabei auch Prifergebnisse zum Langzeit-/Kriech-
verhalten bei Druckbeanspruchung nach DIN EN 1606
gefordert.

Da alle fur die Anwendung Uber viele Jahre zugelassenen
Dammstoffe eine erneute Erstpriifung bendtigen, entstand
durch die lange Laufzeit von 1,67 Jahren ein hoher Bedarf
von Prifkapazitaten flr das Langzeit-Kriechverhalten, die

Forschungsinstitut fiir Warmeschutz e.V. Miinchen
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in ganz Deutschland nicht zur Verfiugung standen. Des-
halb konstruierte und baute das FIW Ende 2014 /Anfang
2015 neue, moderne Prifstande, um jedem Mitglied még-
lichst zeitnah (sofern man bei 1,67 Jahren Prifzeit davon
sprechen kann) zu den erforderlichen Prifergebnissen zu
verhelfen.

Jeder Prifplatz wurde mit einem hochprézisen Wegauf-
nehmer bestlckt, der Uber die notwendige Langzeitstabi-
litét verflgt. Die auBerst steifen und schweren Priifstande
wurden in einem neuen, vollklimatisierten Raum im Unter-
geschoss des Bauteils 3 im FIW installiert.
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Freiwilliges Uberwachungssystem

Freiwilliges Uberwachungssystem fiir Wirme-
dammstoffe fir die Verwendung in Warmedamm-
verbundsystemen (WDVS)

- AnWarmedammstoffe fUr die Verwendung in Warme-
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dammverbundsystemen (WDVS) werden besonders hohe Forschungsinstitut Kir Wirmeschutz e V. ""‘I‘“r
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Anforderungen gestellt, um neben dem Warmeschutz

auch die Standsicherheit des Systems und die bauphy- E_EEELEI

sikalische Funktionalitat sicherzustellen. Diese Anforde- O e e Pentare e s a2 e o om0 T T

Pk “zux - Fassadendimmplatie™
Wisr gt

rungen werden in nationalen (allgemeine bauaufsichtliche - ’ PR e
an e a4 0F st el § g Sl

Zulassungen fur den Dammstoff Z-33.4-xxx oder fUr das P u—" ANOVED s ETIAG OBAI008
System) oder europaischen Grundlagen (europaisch tech- R o e
nische Zulassungen — ETAs) definiert.

t eGecko Lims in der Anwendung

et Piaprgduber xxx-Dimmsicfie GmbH PLz-os
et it caem FIWV MOnchen. Fonchusgamin AL W

4. Einfilhrung einer ERP- und LIMS-Software

t Vertragsabschluss, von links nach rechts: Michael
Friemel (Geschéftsfihrer CSS), René Baudzus (CSS
Vertrieb), Prof. Dr. Andreas Holm (FIW), Stefan Klasche

Zum Nachweis dieser Eigenschaften und zur De-
monstration hoher Produktqualitéat wurde mit einer Vielzahl
von Herstellern von Warmedammstoffen aus expandier-
tem Polystyrol (EPS) ein Uberwachungssystem vertraglich
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wicklung zu suchen. Fur das Auswahlverfahren haben wir
externe Berater zu Hilfe gezogen.

Die neue Software wird, wie gewohnt, eine exzel-
lente UnterstUtzung der Unternehmensprozesse bieten.
Zusatzlich ermdglicht sie eine groBere Flexibilitat fur die
immer dynamischer werdenden, vielféltigen Prozesse im
Labor und wird auch solche Ablaufe des FIW einschlie-
Ben, die bisher weniger hoch integriert waren. Ende 2013
wurde die Entscheidung flr die Software eGecko der
Firma CSS mit der Vertragsunterzeichnung abgeschlos-
sen. Bereits seit Q3/2014 wird die Software aktiv im FIW
eingesetzt. Den Anfang machte hierbei die Buchhaltung.
Weitere Bereiche werden Schritt fir Schritt auf das neue
System umgestellt.
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Gerade im Laborbereich ermdglicht es dem FIW viele Ver-
einfachungen, schnellere Informationstibergénge und mehr
Ubersichtlichkeit, bis hin zu einem hoheren Automatisie-
rungsgrad.

Die Arbeit am ,zentralen Nervensystem* erfordert viel Zeit,
Know-how und Ausdauer, wirft immer wieder neue The-
menbereiche auf, birgt aber auch viele neue Chancen, die
konsequent genutzt werden. Neue Ideen erwachsen aus
den Mdoglichkeiten der neuen Software. Die schrittweise
Umsetzung erfolgt bislang reibungslos — intern wie auch
extern.

Der hohe/ zeitintensive Aufwand lohnt sich, und neue Mog-
lichkeiten eréffnen sich fortlaufend.

vanten Eigenschaften an zwei Chargen jahrlich.

Die fuhrenden Hersteller von Warmedammstoffen
aus expandiertem Polystyrol (EPS) fur die Verwendung in
Warmedammverbundsystemen (WDVS), die sich diesem
Uberwachungssystem angeschlossen haben, verfligen
nach erfolgreicher Uberwachung im Jahr 2013 (ber glil-
tige Zertifikate (nicht U- oder CE-Zertifikate), welche die
Einhaltung der deklarierten Nennwerte, Stufen und Klas-
sen sowie der Anforderungen der EN und der ETAG 004
bestatigen. Diese freiwilligen Nachweise genieen eine
hohe Akzeptanz bei den Herstellern von WDVS sowie bei
den relevanten Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen.

Forschungsinstitut fiir Warmeschutz e.V. Miinchen

Geataifing, Dt

Claet Fati s ol S

mm-“mm

¢ i T ¥ s
- er—_ T .y

o=

i 1-:-@-.!.! [

t Muster eines Zertifikates, das die Einhaltung aller
deklarierten und anwendungsrelevanten Eigenschaften
von EPS-Ddmmstoffen fiir die Anwendung im WDVS

bestétigt
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Pruf- und Versuchseinrichtungen

Forschung und Entwicklungsmoglichkeiten im

Bereich des Warmeschutzes

Forschung

Bearbeitung von Forschungsvorhaben zu allen
Bereichen des Warme- und Feuchteschutzes von
Bauteilen, Anlagen und Gebauden

Forschung zur Energieeinsparung von Gebauden
und zur Energieeffizienz

Anwendungsorientierte Forschung an Dammstof-
fen, Baustoffen und Bauprodukten

Untersuchung grundlegender warme- und feuchte-
technischer Problemstellungen wie z. B. die
systematische Untersuchung von Produktionspara-
metern auf die warmetechnischen Eigenschaften
oder der Einfluss von Feuchte auf die Warmeleitfa-
higkeit von Bau- und Dammstoffen

Beantragung von Forschungsvorhaben und
Projektmanagement fur Forschungsauftrage in
Deutschland und Europa

Energiebedarf von Gebauden

Bestimmung des Energiebedarfs von Systemen
oder Gebauden

Ganzheitliche Betrachtung des Warmeverlustes mit
BerUcksichtigung des Standorts, des Klimas und
des Nutzerverhaltens der Bewohner
Potenzialabschatzungen flir Sanierungen

Entwicklung von Produkten und Materialien

Optimierung der warme- und feuchtetechnischen
Kennwerte von Damm- und Baustoffen sowie von
Bauteilen und Dammkonstruktionen

Begleitung von Weiterentwicklungen von Materiali-
en, Produkten, Komponenten und Bauteilen durch
Berechnungen und Simulationen mittels moderner
Computerprogramme

Messung der Eingangsdaten fur warmetechnische
Simulationen

Bestimmung von Warmedurchgang und Feuchte-
gehalt von Komponenten und Bauteilen im
1:1-MaBstab bis zu einer Bauteilgroe von
3,5x3,5m

Kombination von numerischen Berechnungen,
Simulationen und Laboruntersuchungen flr neue
Bauprodukte (z. B. Vakuum-Isolations-Paneele (VIP),
feuchteadaptive Dampfbremsen, niedrigemissiv
beschichtete Foliendammstoffe oder mit Dammstoff
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gefllite Mauersteine) und wissenschaftliche
Begleitung bis zur Markteinflhrung

Berechnungen, Simulationen und Messungen der
warme- und feuchtetechnischen Eigenschaften
auch flr baufremde Branchen, z.B. fur Kuhl- und
Gefriergeréate, Transportbehalter und Kuhlfahrzeuge
Begleitung der gesamten Wertschdpfungskette am
Bau; vom Material zum Bauteil und vom Bauteil bis
hin zur kompletten warmedammenden Gebaude-
htlle

Sonstige Untersuchungen und Simulationen

Berechnungen im instationéaren Zustand mit
ansteigenden oder sinkenden Temperaturen
Simulationen zur Bewegung in Flissigkeiten und
Gasen (CFD)

Messungen von Bauteilen oder Materialien mit
realistischem Feuchtegehalt, um Feuchteverteilun-
gen in Systemen zu analysieren und Schaden
besser zu beurteilen

Vor-Ort-Untersuchungen und Monitoring bestehen-
der und neu errichteter Gebaude

Untersuchung und Simulation der dauerhaften
Funktionsfahigkeit von Konstruktionen und Sanie-
rungsmannahmen

Studien und Potenzialabschéatzungen
Warmebrickenkataloge

Unterstitzung bei technischen Handbuchern und
Produktunterlagen
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n Das FIW in Gremien und Ausschiissen

Nationale Gremien und Ausschisse

AGI (Arbeitsgemeinschaft Industriebau)

B AGI Arbeitsblatter der Reihe Q
R. Alberti

GSH (Giteschutzgemeinschaft Hartschaum e.V.)

B PUR-Ortschaum (GieBschaum) (RAL-RG 710/7)
R. Alberti

B GFA-PUR - Gemeinsamer Fachausschuss
PUR-Dachspritzschaum und PUR-Spritzschaum
S. Kutschera

B Arbeitsausschuss Polystyrol (AAPS)

S. Sieber

B Glteausschuss
S. Sieber

B Lenkungsgremium
S. Sieber

DIBt (Deutsches Institut fiir Bautechnik)

B SVA-A Baustoffe fir den Warme- und Schallschutz
W. Albrecht

B SVA-B1 Warmeleitfahigkeit
W. Albrecht

B SVA-B3 AuBenliegende Warmedammung
W. Albrecht

B Ad-hoc-Ausschuss: Lastabtragende Warmedam-
mung gréBerer Dicke unter der Grindungsplatte
W. Albrecht

B ABM-Kolloquium der Brandschutzlaboratorien
W. Albrecht

B Erfahrungsaustausch warmeschutztechnisches
Messen (EWM)
W. Albrecht

B Erfahrungsaustausch PUZ-Stellen, Schaumkunst-
stoffe und Holzwolle
W. Albrecht

B Erfahrungsaustausch PUZ-Stellen, Mineralwolle
W. Albrecht

46

DIN CERTCO (Gesellschaft fiir Konformitdtsbewer-
tung mbH)

B ZA-UDB Zertifizierungsausschuss Unterdeck- und
Unterspannbahnen fiir Dachdeckungen
J. Cammerer (Obmann)

Hauptverband deutsche Bauindustrie (HDB) -
Bundesfachabteilung WKSB

m  Technischer Ausschuss (TA)
R. Schreiner

IVH (Industrieverband Hartschaum e.V.)
B Fachausschuss (Festlegung des Uberwachungsver-

fahrens, Beratung der Ergebnisse und der Zertifizie-
rungsstelle)

W. Albrecht

B TAA (Technischer Arbeitsausschuss)
C. Karrer

m AKWDVSim IVH
S. Sieber

IVPU (Industrieverband Polyurethan-
Hartschaum e.V.)

B Technischer Ausschuss des Industrieverbandes
Polyurethan-Hartschaum
W. Albrecht

UGPU (Uberwachungsgemeinschaft Polyurethan-
Hartschaum e.V.)

B Fachausschuss (Bewertung der Fremduberwa-
chungsergebnisse der UGPU)
W. Albrecht

. FIW Jahresbericht 2014

VDI (Verein Deutscher Ingenieure e.V.)

B Fachausschuss ,Warme- und Kalteschutz VDI
2055
R. Schreiner (Obmann)

B Richtlinienausschuss VDI 4610
K. Wiesemeyer (Obfrau)

B Fachausschuss ,Energieanwendung*
K. Wiesemeyer

B VDI-Gesellschaft Energie und Umwelt (VDI-GEU)
Fachbereich 3
R. Schreiner

Zentralverband des Deutschen Baugewerbes (ZDB)

B Fordergemeinschaft DAmmtechnik: Berater- und
Internetkreis
R. Schreiner

DIN NABau (Deutsches Institut fiir Normung e.V.)

m NA005-56 FBR ,KOA 06 Energieeinsparung und
Warmeschutz*
Prof. A. Holm (Obmann) (Koordinierungsaus-
schuss)

B NA005-56-10 AA ,Dammarbeiten an betriebstech-
nischen Anlagen in Gebduden und in der Industrie”
R. Schreiner

B NA 005-56-20 GA ,Energetische Bewertung von
Gebauden” (u.a. DIN V 18599).
Prof. A. Holm

B NA 005-56-60 AA Warmedammstoffe (SpA zu
CEN/TC 88, ISO/TC 163 und ISO/TC 61)
Prof. A. Holm (Obmann)

B NA 005-56-60 AA Warmedammstoffe
W. Albrecht

B NA 005-56-60, Ad hoc 04 EPS
S. Sieber
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NA 005-56-60 AA, Ad hoc 09 Holzwolleleichtbau-
platten

S. Sieber

NA 005-56-65 AA ,Vakuum-Isolations-Paneele (VIP)
C. Sprengard

NA 005-56-69 AA ,Dammstoffe flr betriebstechni-
sche Anlagen in Geb&uden und in der Industrie”

R. Schreiner

NA 005-56-90 HA ,Warmeschutz und Energieein-
sparung in Gebauden” (SpA zu CEN/TC 89 und
ISO/TC 163) (u.a. Normenreihe DIN 4108).

Prof. A. Holm (Obmann)

NA 005-56-2 AA Kennwerte und Anforderungsbe-
dingungen Warmedurchgang; Bemessungswerte
der Warmeleitfahigkeit (DIN V 4108-4) und Mindest-
anforderungen an Dammstoffe (DIN 4108-10)

W. Albrecht

NA 005-56-93 AA Luftdichtheit (SpA ISO/TC
163/SC1/WG10)

S. Treml

NA 005-56-97 AA Transparente Bauteile
(SPAISO/TC 163/SC 1/WG 14)

C. Sprengard

NA 005-56-98 AA Warmetechnisches Messen

W. Albrecht

NA 005-56-99 AA Feuchte (Sp CEN/TC 89/WG 10)
Prof. A. Holm

NA 005-02-09 AA Abdichtungsbahnen

(Sp CEN/TC 254)

S. Treml

NA 005-02-91 AA Flexible Bahnen unter Dachde-
ckungen (Sp CEN/TC 254/WG 9)

S. Treml

NA 005-02-92 AA Unterdeckplatten

(Sp CEN/TC 128/SC 9/WG 5)

S. Treml
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u Das FIW in Gremien und Ausschussen

Internationale Gremien und Ausschisse

ASHRAE (American Society of Heating, Refrigera-

ting and Air-Conditioning Engineers)

m TC 1.12 Moisture Management in Buildings
Prof. A. Holm

B TC 4.4 Building Envelope Performance and Building

Materials
Prof. A. Holm

m SPC 62.2 Ventilation and Acceptable IAQ in Low-

Rise Residential Buildings
Prof. A. Holm
B SPC 160 Criteria for Moisture control Design
Analysis
Prof. A. Holm

CEN (Comité Européen de Normalisation)

B TC 88 Thermal Insulating Materials and Products
Prof. A. Holm (Chairman)

m TC 88/WG 1 General test methods
C. Karrer

B TC88/WG 1 General test methods — ad hoc
group ageing (Schnellalterungsverfahren flr XPS,
PUR, PF)
W. Albrecht

B TC 88/WG 4 Expanded Polystyrene Foam (EPS)
S. Sieber

m TC 88/WG 4/Drafting Panel
S. Sieber

m TC88/WG4/TGETICS
S. Sieber

B TC 88/WG 4/TG Test Methods and Test Result
S. Sieber

m TC 88/WG 7 Phenolic Foam (Phenolharz-Hart-
schaum)
W. Albrecht

B TC 88/WGS8 Cellular Glas (CG)
S. Sieber

m TC 88/WG 9 Woodwool (WW)
S. Sieber

m TC 88/WG 10 Building equipment and industrial

installation

R. Schreiner (Convenor)

Liaison officer with CENN/TC 166 Chimneys

R. Schreiner
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m TC 88/WG 10 Building equipment and industrial
installation — Task group Test methods TGTM
R. Schreiner (TG Leader)

B TC88/WG 11 Vacuum-Insulation-Panels (VIP)
C. Sprengard

B TC 88/WG 12 Expanded Perlite Boards
W. Albrecht

B TC 88/WG 16 Evaluation of Conformity
R. Gellert

m TC 88/TG Liaison to TC 350/351
R. Gellert (Convenor)

B TC 89 Thermal performance of buildings and
building components.
Prof. A. Holm

B TC 89/WG 3 Calculation of thermal insulation of
equipment in buildings
R. Schreiner

B  TC89/WG 11 Thermal performance of buildings
and building equipment — Task group 1
R. Schreiner

B TC 89/WG 12 Reflective Insulation Materials
R. Schreiner

m  TC 107/WG 10 Flexible pipe systems for district
heating
R. Schreiner

B TC 254 Flexible sheets for waterproofing
S. Treml

B TC 254/WG 9 Underlays for discontinuous roof
coverings
S. Treml (Convenor)

m  TC254/TG WG 9 and 10 Artificial Ageing
S. Treml (Convenor)

B TC 371 Project Committee on Energy Performance
of Buildings

B Notified Bodies-CPD/SG 19 Thermal Insulation
Products
W. Albrecht, R. Schreiner

CEN Certification

m  SDG 5 Thermal Insulation Products TG A - Expert
Group (Schaffung eines einheitlichen Warmeleitfa-
higkeitsniveaus fUr Dammstoffe in Europa)

W. Albrecht
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EUMEPS (European Manufacturers of Expanded Po-
lystyrene)

S. Sieber

ISO (International Organization for Standardization)

TC 163 Thermal performance and energy use in the
built environment SC1

Prof. A. Holm (Chairman)

TC 163/WG 5 Vacuum-Isolation-Panels (VIP)

C. Sprengard,
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QAC (Quality Assurance Committee)

VDI-Keymark scheme for thermal insulation
products for building equipment and industrial
installations, the voluntary product certification
scheme

R. Schreiner (Chairman)

Laboratory group

R. Schreiner
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Bl Der FIW Warmeschutztag 2014

Warmeschutztag mit deutlichen Appellen
an die Politik, Wirtschaft und Wissenschaft

Miinchen — Uber 150 Teilnehmer aus Wirtschatft, Indus-
trie und Politik waren der Einladung des Forschungsins-
tituts fir Warmeschutz e. V. (FIW) zum diesjahrigen War-
meschutztag ins Haus der Bayerischen Wirtschaft nach
Munchen gefolgt. Unter dem Motto ,Die Warmewende
als Herausforderung® stand neben GruBBworten und Fach-
referaten vor allem die Information Uber aktuelle Entwick-
lungen im Bereich Energieeffizienz im Zusammenhang
mit einer erfolgreichen Bewadltigung der Energiewende
von FIW-Mitgliedern, Branchenkennern und Gasten im
Vordergrund.

In seiner Keynote fand FIW-Vorstandsvorsitzender
Klaus-W. Kérner klare Worte: ,Wir missen heute erntich-
tert feststellen, dass dem Energiekonzept aus dem Jahre
2010 und dem im schwarz-roten Koalitionsvertrag formu-
lierten Ziel der Steigerung der Gebaude-Energieeffizienz
als einem der prioritaren Bausteine des Energiewende-
papiers keine entscheidenden politischen Schritte gefolgt
sind. Es fehlt bisher das immer wieder anzumahnende
Gesamtkonzept der kinftigen Energie- und Umweltpoli-
tik, das die Frage beantwortet, mit welchen Strategien die
wirtschaftlichen Energieeffizienzen im industriellen, 6ffent-
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lichen und privaten Sektor angegangen werden.” Positiv
hingegen stellte Korner fest, dass die herausgehobene
Rolle der Energieeffizienz als zweite S&ule der Energie-
wende und die Benennung der Gebaude als wichtiger
Ansatzpunkt fur Energieeffizienz-MaBnahmen wieder er-
kannt zu werden scheinen. Korners Credo in Richtung
Politik und Burger fiel unmissverstandlich aus: ,Energie-
einsparung muss vor Energieerzeugung rangieren! Nicht
verbrauchte Energie ist die beste sowie kostenguinstigste
heimische Energiequelle und immer verflgbar.*

Der FIW Vorstandsvorsitzende forderte die Entwick-
lung eines Masterplans ,Energieeffizienz®, der fur die
flachendeckende Sanierung des deutschen Gebaude-
bestands in Kraft gesetzt wird. FUr Kérner ist es unabding-
bar, dass die Etablierung eines steuerlichen Anreizsystems
mit einem Volumen von mindestens zwei Milliarden Euro
fUr energetische SanierungsmaBnahmen und flr die Stei-
gerung der Energieeffizienz von Gebauden verabschiedet
wird. Klaus-W. Kdérner schloss mit einem eindringlichen
Appell: ,Die Energiewende muss gerettet werden, und sie
muss versorgungssicher, bezahlbar und sozialvertraglich
gestaltet werden!”

. FIW Jahresbericht 2014

Die dena (Deutsche Energie-Agentur GmbH) war von Be-
ginn an Mitveranstalter und Partner des Warmeschutzta-
ges des FIW. Fir sie sprach ihr Vorsitzender der Geschafts-
fhrung Stephan Kohler zum Thema ,Die Hauswende
voranbringen®. Kohler stellte die erste deutschlandweite,
gewerkelbergreifende Kampagne flr die energetische
Gebaudesanierung vor, die im Méarz 2014 von der dena
und der geea (Allianz fur Gebaude-Energie-Effizienz) ge-
startet worden war. Der Dreiklang dieser Kampagne lau-
tet ,beraten. geférdert. saniert.” Dazu kénnen sich Burger
unter www.die-hauswende.de informieren. Als wichtigste
Schlagworte der Kampagne nannte Kohler die Férderung
nach steuerlicher Absetzbarkeit, mehr Markttransparenz
und -information durch z. B. Energieberaterausweise und
eine hohere Technologieoffenheit seitens der BUrger, was
aber keinen Sanierungszwang meint.

FUr die Bayerische Staatsregierung sprach Staats-
sekretar Gerhard Eck, Mdl aus dem Bayerischen Staats-
ministerium des Innern, fur Bau und Verkehr, das GruB-
wort. Eck formulierte drei Kernmafnahmen, die von der
Politik fir das Gelingen der Warmewende erledigt werden
missen: ,Erstens: Die Offentlichkeitsarbeit muss besser

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Miinchen
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werden. Die Burger mussen klar und deutlich verstehen, wel-
che Vorteile ihnen das Dammen bringt, dann wollen sie es auch.
Zweitens bedarf es dazu einer attraktiven Férderung und drittens
mussen gesetzliche Anforderungen umsetzbar sein.” Dafir mus-
sen dem Staatssekretér zufolge ,auch neue L&sungen® erprobt
werden. In dem Zusammenhang dankte er dem FIW im Namen
der Bayerischen Staatsregierung flr seine ,groBartige Arbeit” in
der Forschung. Eck versicherte dem Auditorium: ,Der Freistaat
Bayern treibt die Energiewende voran. Bayern setzt sich fUr eine
erhdhte Forderung ein, wenn energiesparend gebaut wird. Fur
2014 hat Bayern eine Darlehenssumme von 130 Millionen Euro
bereitgestellt. Wir als Staat haben eine Vorbildfunktion. Daher wird
der Freistaat alle staatlichen Gebaude in Bayern auf einen hohen
energetischen Standard bringen und hat dabei bereits 2013 Uber
20 Millionen Euro fur rund 120 MaBnahmen finanziert.”

Die Stimme aus Berlin beim diesjahrigen Warmeschutztag
Ubernahm Ministerialdirektor GUnther Hoffmann, Abteilungsleiter
Bauwesen im Bundesministerium fur Umwelt, Bau und Reaktor-
sicherheit. Hoffmann berichtete vom groBen Erfolg der KIW-Pro-
gramme: Von 2006 bis 2013 sind damit 3,4 Millionen Wohnungen
bei der energetischen Sanierung unterstutzt worden, was rund
18 Prozent aller Wohnungen in Deutschland entspricht. Hoffmann
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kritisierte die immer noch vorhandene bzw. zunehmende
nachweislich falsche Berichterstattung durch Teile der Pres-
se. Wie dena-Chef Kohler warb auch Hoffmann fir mehr
Technologieoffenheit bei den Burgern, ohne dass jemand
dabei Uberfordert werde. ,Wir mlssen das Sanieren fUr die
Leute sexy machen und ihnen versténdlich aufzeigen, wel-
che Kosten welchen Einsparungen gegenuberstehen®, so
der oberste Baubeamte der Republik. Wie Staatssekretar
Eck sprach auch Hoffmann von einer ,Vorbildfunktion des
Staats”, was den eigenen Gebaudebestand im Bund an-
geht. Einen Schwerpunkt in der Zukunft will Hoffmann auf
Nichtwohngebaude legen, bei denen er ,enorme Energie-
effizienz-Potenziale® sieht.
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Bl Der FIW Warmeschutztag 2014

Einen Hohepunkt des Warmeschutztags 2014 bildete der
Vortrag des TV-dournalisten, Buchautors und ehemaligen
ARD-Tagesthemen-Moderators Ulrich Wickert, der allge-
mein zum Thema ,Unsere Verantwortung fur die Umwelt”
sprach. Wickert engagiert sich fur die neue Imagekampa-
gne fur Warmedammung mit dem Titel ,Dammen lohnt
sich” (www.daemmen-lohnt-sich.de). Seine Message:
»~Wenn wir richtig dammen, erhdhen wir nicht nur die
Behaglichkeit und den Komfort, sondern senken auch
den Energieverbrauch.” Die Kampagne ist eine Initiati-
ve des Vereins Qualitdtsgedadmmt e.V., der von den vier
familiengefUhrten Unternehmen Baumit GmbH, Brillux
GmbH & Co. KG, DAW SE und Sto SE & Co. KGaA neu
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gegriindet und vom Vorsitzenden des Vereins Qualitats-
gedammt e. V., Lothar Bombos, vorgestellt wurde. Wis-
senschaftlich beratend unterstitzt wird der Verein von der
Gesellschaft fur Rationelle Energieverwendung (GRE) und
vom FIW Minchen.

Weitere Fachreferate kamen u.a. von Prof. Stefan
Rahmstorf, der Leiter der Erdsystemanalyse am Potsdam-
Institut fur Klimafolgenforschung ist. Sein Thema lautete
,Die Klimakrise — wie gefahrlich ist die globale Erwar-
mung?“ Dr. Franz-Georg Rips, der Prasident des Deut-
schen Mieterbunds, trug seine Reformvorstellungen vor,
wer in Zukunft die Kosten der Warme tragen soll. Klaus
Freiberg, Vorstandsmitglied der Deutschen Annington
Immobilien SE, referierte unter der Uberschrift ,Die Ener-
giewende erfolgreich gestalten — ein Losungsansatz flir
die Wohnungswirtschaft, und Friedrich Seefeldt, Vize-
Direktor und Leiter der Abteilung Energieeffizienz und
erneuerbare Energien bei der Prognos AG, referierte zu
.Energiewende im Geb&audebestand — Investitionen in
die Zukunft®. Die Sicht der Politik in Brissel trug Markus
Ferber, MAEP vor, indem er ,Auswirkungen und Umset-
zungen der europdischen Klimapolitik® beleuchtete.

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Miinchen
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Den Warmeschutztag 2014 fasste Prof. Dr.-Ing. Andreas
Holm, Institutsleiter beim FIW, zusammen. Die Gleichung,
die fur Prof. Holm Uber allem steht, heiBt: Energiewen-
de = Stromwende + Warmewende. Nur wenn Strom-
und Warmewende erfolgreich sind, gelingt auch die
Energiewende, so Holm. Er gebe sich mit der aktuellen
energetischen Sanierungsrate von unter ein Prozent im
Bundesdurchschnitt nicht zufrieden. Er fordere eine Quote
von mindestens zwei Prozent bis zum Jahr 2050. Dieses
Ziel, so Holm, sei keineswegs zu ambitioniert, wenn die
wichtigsten Forderungen des Warmeschutztags 2014
bzgl. der Gebaudesanierung von der Politik zeitnah erfuillt
wurden. Holm unterstrich, dass Presse und Medien dabei
eine groBBe Verantwortung tragen.

Die meisten Vortrage vom Wéarmeschutztag 2014
sind unter www.waermeschutztag.de kostenfrei abrufbar.
Der nachste Warmeschutztag des FIW findet voraussicht-
lich im Juni 2016 in MUnchen statt.

Weitere Informationen unter:
www.waermeschutztag.de
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Ausgewahlte Kapitel der Metastudie Warmedammestof-
fe, Neues aus der technischen Ddmmung bis hin zur
Grundlagenforschung — die Mitarbeiter des FIW Min-
chens stellten am 4. Juni 2014 aktuelle Forschungser-
gebnisse des Instituts vor. Die Veranstaltung zielte auf
die Mitglieder des Vereins, kiinftig wird sie allen interes-
sierten Kreisen offenstehen.

»sNachhaltigkeit von energetischen Sanierungen®

Christoph Sprengard stellte Untersuchungen zur Nach-
haltigkeit bei energetischen SanierungsmaBnahmen vor.
Diese werden im Zuge einer ganzheitlichen und lebenszy-
klusorientierten Betrachtung im Rahmen der Bauproduk-
tenverordnung zukUnftig obligatorisch sein. Hierfur wer-
den die Wechselwirkungen zwischen Systemen, die von
der Herstellung — Nutzung — Entsorgung profitieren oder
Schaden nehmen, und der Umwelt und dem Klima einer-
seits, aber auch dem Menschen, der Volkswirtschaft und
der Betriebswirtschaft andererseits, modelliert. Zur ganz-
heitlichen Betrachtung gehoren hier die Gewinnung und
der Transport der Rohstoffe, die Herstellung des Produk-
tes und dessen Nutzung Uber die gesamte Lebensdauer
und der anschlieBend notwendige Rickbau mit Recycling
bzw. Entsorgung. Besonderes Augenmerk liegt hier bei
Dammstoffen auf der Berlcksichtigung der Zusatzstoffe
wie z. B. Biozide und Flammschutzmittel.

Die Nachhaltigkeit ist somit ein weiteres Kriterium fUr
den Produktvergleich, die Uber die technische Hinsicht hi-
nausgeht. Dabei ist die technische Leistungsfahigkeit Gber
physikalische GroBen vergleichsweise einfach zu bestim-
men, wenn Warmeleitfahigkeit, Rohdichte, mechanische
Eigenschaften und Warmedurchlasswiderstand gemessen
oder berechnet werden. Zusatznutzen von Dammstoffen
ist schon weniger einfach greifbar: Hygienisch einwandfrei
wohnen und es dabei im Sommer wie im Winter behaglich
haben, kann man nicht ausschlieBlich objektiv erfassen.
Ahnlich ist es bei der Nachhaltigkeit. Die Energieeinspa-
rung und der Nutzen wird dem Herstellaufwand fur die
Produktion (energetisch und stofflich) gegentibergestellt.
Hierbei sind Systemgrenzen und Betrachtungszeitraume
entscheidend. Fur den Hersteller ist oft nur die Bilanz bis
zum Werkstor entscheidend ,cradle to gate®; fur den An-
wender hingegen die Betrachtung Uber den gesamten Le-
benszyklus ,cradle to grave® oder sogar bis zum Anfang
des néchsten Lebenszyklus ,cradle to cradle”.
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m Forschungsnachmittag des FIW Minchen

Nachhalt

FUr energetische ModernisierungsmaBnahmen interessiert
neben der Wirtschaftlichkeit einer SanierungsmaBnahme
vor allem deren energetische Amortisationszeit. Die Zeit
also, bis der der Dammstoff in der Anwendung mehr Ener-
gie eingespart hat, als fur seine Herstellung verbraucht
wird. Hier sind vor allem der Ausgangs-U-Wert der Be-
standskonstruktion und der Ziel-U-Wert nach der Sanie-
rung entscheidend: Wird eine ,schlechte” AuBenwand ge-
dammt, wird die energetische Amortisation in der Regel in
der ersten oder in der zweiten Heizperiode bereits erreicht.
Bei Sanierung auf sehr ambitionierte Zielwerte kann es bei
Dammstoffen mit groBem Primarenergieinhalt auch bis zu
drei Jahre dauern, bis sie ihre Produktionsenergie wieder
eingespart haben. Bei bereits energetisch ertlchtigten
Bauteilen mit einem ,besseren” U-Wert dauert es in der
Regel etwas langer. Hier sind Zeiten von ca. drei Jahren
Ublich, in Einzelféllen konnen es aber auch bis zu sieben
Jahre werden.

Auch wenn es bei unglnstigen Randbedingungen bis
zur energetischen Amortisation etwas dauern kann, liegen
alle diese Zeiten trotzdem weit unter der Lebensdauer der
Dammung in der Anwendung. Energetische Sanierungs-
maBnahmen sind damit besonders nachhaltig.
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»Die Gebaudehiille im Kontext der Energiewende“

Christoph Sprengard zeigt in seinem Vortrag die Rolle
der Gebaudehllle fiir die Umsetzung der Energiewende.
In Deutschland wurden im Jahr 2011 bezogen auf die
Endenergie ca. 25600 TWh ,verbraucht®. Alleine auf den
Gebaudebestand entfielen hierbei mit ca. 1000 TWh etwa
40% der in Deutschland verbrauchten Endenergie. Die
Wohngebaude hatten daran einen Anteil von etwa 60 bis
65 %. Wenn dann der Energiebedarf fir das Warmwasser
(ca. 17 %), der Wirkungsgrad der Heizanlage (im Mittel der
installierten Anlagen durfte 85 % Wirkungsgrad ein guter
Wert sein), der Warmeverlust Uber die Fenster und die
LUftung herausgerechnet werden, bleibt fur die Gebau-
dehulle ein Anteil von ca. 260 bis 270TWh Endenergie
pro Jahr Ubrig. Dieser Betrag ist die Basis fur den Ein-
satz von Dammstoffen und kann durch die Umsetzung
von SanierungsmaBnahmen leicht um die Halfte reduziert
werden. Bei konsequenter Umsetzung der sinnvollsten
MaBnahmen ist auch eine Reduzierung um zwei drittel
noch wirtschaftlich darstellbar. Im Gebaudebestand liegt
also ein Potenzial von etwa 130 bis 180TWh an Ener-
gieeinsparung, was durch den Einsatz von Dammstoffen
gehoben werden kann. Auch wenn man Energie in Form
von Warme nicht direkt mit Strom vergleichen sollte, ist
der Vergleich mit der gesamten Leistung aller Kernkraft-
werke in Deutschland 2012 von zusammen 99 TWh be-
eindruckend.

wsinnovationen aus dem Dammstoffbereich - inno-
vativer, als man denkt“

Claus Karrer zeigte, welche Innovationen bei Wéarme-
dammstoffen in den vergangenen Jahren zum einen bei
der Verbesserung der Eigenschaften traditioneller Produk-
te und zum anderen bei der Markteinflhrung neuer Stoffe
beobachtet werden konnten.

Der physikalisch niedrigste Wert der Warmeleitfahig-
keit liegt bei Dammstoffen mit Faser- oder Zellstrukturen,
die Luft beinhalten, bei etwa 0,025W/(m-K), entspre-
chend der Warmeleitfahigkeit von ruhender Luft. Aufgrund
von unvermeidbaren Einflissen durch Strahlung und
Feststoff-Warmeleitung kann die technisch realisierbare
Grenze bei etwa 0,028 W/(m - K) angenommen werden.
Durch Perfektionierung des Produktionsprozesses konn-
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ten Warmedammstoffe aus Mineralwolle hergestellt wer-
den, die bei der Uberpriifung der Warmeleitfahigkeit im
FIW Miinchen Messwerte zeigten, die bis auf 1 mW (m-K)
an diese technische Untergrenze heran kamen. Seit der
Verwendung von strahlungsreflektierenden bzw. -absor-
bierenden Bestandteilen im Rohstoff werden auch bei
expandiertem Polystyrol-Hartschaum (EPS) vergleichbare
Werte der Warmeleitfahigkeit erzielt.

In geschlossenzelligen Hartschaumstoffen aus Poly-
urethan (PU) werden die bei der Herstellung frei werden-
den Gase mit deutlich niedrigerer Warmeleitfahigkeit als
Luft in der Schaummatrix eingeschlossen. Bei Verwen-
dung von diffusionsdichten Deckschichten und dem Treib-
mittel Pentan werden Ublicherweise Bemessungswerte
der Warmeleitfahigkeit von 0,023W/(m-K), bezogen auf
die Nutzungszeit, erreicht. Durch die Verwendung von
neuen Treibmitteln (z.B. HFC 1234) oder Additiven zur
Verbesserung der Zellstruktur wurden nochmals deutlich
bessere Messwerte der Warmeleitfahigkeit erreicht. Fur
offenzelligen PU-,Nanoschaum® mit ZellgréBen deutlich
kleiner als 1 um, der sich jedoch noch im Entwicklungssta-
dium befindet, wurde von Messwerten um 0,016 W/(m-K)
berichtet.

Besonders innovative Warmedammestoffe sind Aero-
gele, deren pordse Struktur Hohlraumdurchmesser kleiner
1pm aufweisen. Dadurch wird die Wéarmeleitung durch
die Luftmolekule stark eingeschrankt. Aerogele auf Sili-
katbasis weisen eine PorengréBe um die 20 nm (Nano-
meter=0,001 pm) auf. Ein DammstoffwUrfel mit nur 1 mm
Kantenlange besitzt damit mehr als 100 Billionen einzelner
Hohlrdume.

Obwohl bereits 1931 entdeckt, wurden grof3techni-
sche Produktionsanlagen fur Aerogel-Granulat auf Silikat
basis erst im vergangenen Jahrzehnt erstellt. Die erste
bauaufsichtliche Zulassung erfolgte 2010 als Schuttstoff
im zweischaligen Mauerwerk mit einem Bemessungs-
wert von 0,021 W/(m-K). Eine Innendammplatte aus in
Mineralwolle gebundenem Aerogelgranulat wurde 2011
bauaufsichtlich zugelassen und mit einem Bemessungs-
wert der Warmeleitfahigkeit von 0,019 W/(m - K) zertifiziert
(£-23.15-1844).

Aktuell wurden im Jahr 2013 zwei allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassungen fir Warmedammestoffe mit
Aerogelen erteilt: Fur eine Innenddmmplatte auf Ba-
sis pyrogener Kieselsdure mit einem Bemessungswert
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von 0,017W/(m-K) (£-23.11-1945) und fir ein Vlies,
in das Aerogelpartikel eingebunden werden, mit einem
angestrebten Bemessungswert von 0,018 W/(m-K)
(Z-23.15-1939).

Die Innovation bei Vakuum-Isolations-Paneelen (VIP)
lag nicht in der Erfindung des Wéarmedammstoffes, son-
dern in der technologischen Umsetzung eines altbekann-
ten Prinzips. VIPs bestehen aus einem Stltzkern mit ge-
ringer Warmeleitung des GerUstes, ummantelt von einer
Barrierefolie mit hohem Permeationswiderstand bei ge-
ringer Warmequerleitung. Wahrend sich beim Stiitzkern
pyrogene Kieselsdure wegen ihrer Toleranz gegentber
eindiffundierendem Wasserdampf und der geringen War-
meleitfahigkeit auch im bellfteten Zustand bewahrt hat,
wurden die mehrfach metallisch bedampften Verbundfo-
lien zur Ummantelung stetig verbessert. Durch optimierte
Produktionsanlagen, vor allem bei der Siegelnaht, und
wegen der zunehmenden Erfahrung bei der Anwendung
wurde der Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von
VIPs seit der Erteilung der ersten bauaufsichtlichen Zu-
lassung im Jahre 2007 von 0,011 W/(m-K) auf aktuell
0,007 W/(m-K) in einigen Zulassungen gesenkt.

Die Anwendung von Vakuume-Isolations-Paneelen ist
aufwendig, da die Dammplatten in ihren Abmessungen
nicht auf der Baustelle verandert werden kénnen und
i.d.R. auf eine prazise ausgemessene Flache produziert
werden mussen. Eine deutliche Vereinfachung fur eine
Dammschicht im Bodenbereich bietet ein Paket von zu-
gelassenen VIPs mit vier verschiedenen Formaten, mit de-
nen ein weitgehend rechteckiger Raum nahezu vollflachig
belegt werden kann. Die verbleibende Restflache wird mit
PU-Platten gedammt.

Eine innovative Anwendung von Vakuum-Isolations-
Elementen im Warmedammverbundsystem (WDVS) ist
die doppellagige, Uberlappende Verlegung von in EPS-
Formteilen eingeschaumten VIPs. Trotz der Verwendung
einiger weniger Standardabmessungen kann durch einen
bearbeitbaren EPS-Uberstand der Elemente eine tbliche
Fassadenflache abgebildet werden.
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»Eigenschaften von technischen Dammungen im
Tieftemperaturbereich - das FIW Miinchen als
Kompetenzzentrum*

Roland Schreiner beleuchtete den Bereich der Tiefkélte,
mit Mediumtemperaturen unterhalb von -30 °C, der durch
eine Reihe von wichtigen Anwendungen immer bedeut-
samer wird. Gerade die Fllssiggase fur die Energiever-
sorgung und fur technische Anwendungen stehen hier
im Mittelpunkt. Der Transport sowie die Lagerung der
kalten Flussigkeiten sind enorme Herausforderungen fur
die technische Dammtechnik. Fir Tiefkalte-Anwendun-
gen stellt vor allem die Installation eines DAmmsystems
ohne Feuchtigkeit auf den Oberflachen und im Damm-
stoff selbst hohe Anforderungen. Deshalb werden hier vor
allem geschlossenzellige Dammstoffe mit einem hohen
Widerstand gegen Wasserdampfdiffusion eingesetzt. Die
Kompensation von temperaturbedingten Langenausdeh-
nungen sowie die Toleranz gegenuber Wechseltempera-
turen im Betrieb sind von groBer Bedeutung fur ein funk-
tionsfahiges Dammsystem. Alle wichtigen Eigenschaften
von Dammstoffen kénnen im FIW Minchen bestimmt
werden. Dies sind fur den Tiefkaltebereich die untere An-
wendungsgrenztemperatur, die mechanische Druck- und
Zugstabilitdét sowie die temperaturabhangige Warme-
leitfahigkeit. Die Kenntnis der Zellgaszusammensetzung
bei Schaumkunststoffen, die durch Zellgasaustausch die
Warmeleitfahigkeit direkt beeinflusst, ist bei uns standar-
disierte Laborpraxis. In diesem Kontext konnte durch
Messungen im FIW Munchen, gemeinsam mit anderen
europdischen Prufinstituten, fur das européische Refe-
renzmaterial ,IRMM 440“ der zertifizierte Temperaturbe-
reich von -10°C bis 50°C auf Warmeleitfahigkeitswerte
fUr einen erweiterten Bereich von -170°C bis -10°C als
Empfehlung erganzt werden. Die Messungen zur Bestim-
mung des Widerstandes gegenuber Wasserdampfdiffusi-
on und der Geschlossenzelligkeit runden das Priifangebot
fur Dammestoffe im Tiefkéltebereich ab. Alle Eigenschaften
mussen Uber die Laufzeit der technischen Kélteanlage von
bis zu 20 Jahren gewahrleitet werden kénnen.

Die Messungen der spezifischen Warmeverluste von
Dammsystemen mit montierten Komponenten wie Flan-
schen, Ventilen und Rohrtragern sind ebenfalls moglich.
Zur Simulation der thermo-hygrischen Randbedingungen
von Kalteanwendungen Uber einen langeren Zeitraum

58

m Forschungsnachmittag des FIW Minchen

stehen Klimakammern zur Verfligung. Die Bestimmung
der spezifischen Energieverluste von Kaltebriicken durch
messtechnische Verfahren gibt uns die Mdglichkeit, auch
Gesamtwarmeverluste von Anlagen bestimmen zu kon-
nen. Die Berechnung und Auslegung von Dammsyste-
men flr die Kalte werden gemaB VDI 2055 ,Wéarme- und
Kalteschutz von betriebstechnischen Anlagen in der In-
dustrie und in der technischen Geb&udeausriistung — Be-
rechnungsgrundlagen® durchgefiihrt. Es kénnen z.B. die
Tauwasserbildung an der Oberflache des Dammsystems
oder die Feuchtigkeit im Dammstoff selbst theoretisch be-
gleitet werden. Nicht geklarte Schadensfélle zeigen hier
einen weiteren Forschungsbedarf im Bereich der langzei-
tigen Wasserdampfdiffusion mit temperaturabhangigen
Stoffparametern auf.

Die Motivation des FIW Minchen fur die Bestimmung
von Eigenschaften von Dammstoffen im Bereich der Tief-
kalte ist durch die obligatorische CE-Kennzeichnung von
technischen Dammstoffen und durch das Thema der
Energieeffizienz von betriebstechnischen Anlagen be-
grindet. Gerade hier sind optimierte Dammstoffe und
Dammsysteme von groBer Bedeutung, deren Qualitat im
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Idealfall durch ein freiwilliges Qualitétssicherungssystem
nachgewiesen ist. Damit konnte die Abteilung , Technische
Dammung*“ das Kompetenzzentrum , Tiefkélte fir Damm-
stoffe und Dammsysteme” unter Beweis stellen.

»Rundversuch Langzeit-Kriechverhalten an EPS-
und XPS-Dammstoffen*
Wolfgang Albrecht

Seit etwa 15 Jahren beschéftigt sich das FIW Minchen
mit der Prifung des Langzeit-Kriechverhaltens unter
Druckbeanspruchung von Warmedammstoffen. Der Hin-
tergrund dafUr ist, dass immer mehr Gebaude unter der
lastabtragenden Grindungsplatte gedammt werden, um
auch in diesem Bereich der Gebaudehlille den Energiever-
brauch zu minimieren. Warmedammstoffe sind in dieser
Anwendung sehr hohen Beanspruchungen ausgesetzt
wie z.B.:

m  Hohen Druckspannungen tber Jahrzehnte
B Feuchtebeanspruchung durch Bodenfeuchte oder
Grundwasser

Die verwendeten Warmedammestoffe mUssen diesen Be-
anspruchungen Uber die gesamte Lebensdauer eines Ge-
baudes tber 50 bis 100 Jahre widerstehen, da sie nicht,
wie in anderen Bauteilen, im Laufe der Lebensdauer aus-
gewechselt werden kénnen. Entsprechend sicher muissen
die Bemessungswerte der Druckspannung fur die Damm-
stoffe fur diese Anwendung ausgelegt sein.

Aus der Erfahrung der letzten Jahre hat das FIW eine
Reihe von Erkenntnissen. Sinnvolle und reproduzierbare
Langzeit-Kriechkurven Uber die Zeit erhalt man nur, wenn
folgende Punkte beachtet werden:

B Abgelagerte Proben mit einem Alter von > 45
Tagen, damit der Dammstoff ausreichend stabilisiert
ist

B Die Druckfestigkeitsverteilung Uber die Breite der
Dammplatte muss bekannt sein

B Entnahme der Probekdrper aus einer Reihe in
Langsrichtung mit mittlerer Druckfestigkeit

B Abfrasen oder Abschleifen der Oberflachen, um
ausreichend ebene Oberflachen zur optimalen
Krafteinleitung zu erreichen
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Die Prtfnorm EN 1606 macht zu diesen wichtigen Punk-
ten nur sehr allgemeine Angaben. Zudem enthélt die
Prifnorm keine Angaben zur Messunsicherheit und zur
Reproduzierbarkeit.

Aus diesem Mangel heraus entstand die Idee, einen
internationalen Rundversuch durchzuflihren, das verflg-
bare Wissen zu sammeln und die Messunsicherheit sowie
den Streubereich der Messwerte angeben zu kénnen. Das
DIBt unterstitzt diesen Rundversuch im Rahmen eines
Forschungsauftrags. Die Hauptkosten tragen die beteilig-
ten Prifinstitut und Herstellerlabore selbst.

Mit den Ergebnissen der Rundversuche und der beglei-
tenden Untersuchungen konnte der Nachweis erfolgreich
erbracht werden, dass die Prifmethode nach EN 1606,
genlugend Sorgfalt bei Probenauswahl, Versuchsdurch-
fhrung und stabiles Raumklima vorausgesetzt, gut
vergleichbare und reproduzierbare Versuchsergebnisse
erbringt. Dem Anwender in Baubehdrden und bei Herstel-
lern geben die Ergebnisse die notwendige Sicherheit bei
der praktischen Planung und Bemessung von Gebauden.

Die Erkenntnisse des Forschungsvorhabens sollen
bei der Uberarbeitung der Norm einflieBen, damit die Norm
leichter in der Handhabung und sicherer in der Aussage
der Prufergebnisse wird. Weiterhin sollen die Erkenntnisse
des Forschungsvorhabens in eine kurze Verfahrensanwei-
sung einflieBen, um den Stand der Technik fur die Anwen-
der der Norm verfligbar zu machen.
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»Messung der Warmeleitfahigkeit feuchter Mate-
rialien®

Professor Andreas Holm schlieBt den Vortragsnachmittag
mit einem Vortrag aus der Grundlagenforschung ab.

In feuchten Stoffen setzt, sobald ein Temperaturgefélle an-
liegt, ein instationar gekoppelter Transport von Wéarme und
Wasser ein. Dies gilt auch fur feuchte Proben, die bei den
verschiedenen Messverfahren der Warmeleitfahigkeit ver-
wendet werden. Der Feuchtetransport verursacht einen
sog. ,feuchtebedingten” Faktor, der die Warmeleitfahigkeit
beeinflusst. Dieser Feuchte-Einflussfaktor F wurde durch
Nachrechnung mittels des WUFI-Berechnungsverfahrens
ermittelt, indem die in den Warmeleitfahigkeits-Messap-
paraturen wahrend der Messung auftretenden Feuchte-
wanderungsprozesse theoretisch nachgebildet werden.
Der Feuchtetransport hangt nicht nur von den hygri-
schen Eigenschaften des jeweiligen Stoffes ab, sondern
vor allem von den feuchtetechnischen Randbedingungen,
denen die Probe wahrend der Warmeleitféahigkeitsmes-
sung unterworfen ist. Der Einbau in ein Plattengerat oder
das Aufbringen eines Wéarmeflussmessers auf der Oberfla-
che einer Probe kommt einem feuchtedichten Abschluss
gleich. Bei der Heizkasten-Methode sind hingegen beide
Probenoberflachen offen und damit verdunstungsfahig.
Dann werden nicht nur die Temperatur-Randbedingun-
gen und das an der Probe anliegende Temperaturgefalle
flr den Feuchtetransport maBgeblich, sondern auch die
in der Heiz- bzw. Kuhlkammer vorhandene Luftfeuchte.
Diese Randbedingungen sind ebenfalls von Bedeutung
fir den feuchtebedingten Einfluss. Selbst wenn — etwa
durch Folien-Umhullung der Probe — ein Feuchteaus-
tausch durch die Probenoberflachen unterbunden wird,
tritt ein feuchtebedingter Einfluss auf, weil sich wahrend
der Messung die Feuchte innerhalb der Probe verlagert.
Auch die Ausgangsfeuchte, die sich aufgrund der Proben-
vorbereitung in der Probe eingestellt hat, spielt eine Rolle.
Bei Beginn der Warmeleitfahigkeitsmessung laufen
die instationar-gekoppelten Warme- und Feuchtetrans-
portvorgadnge im Probekorper an. Der Aufbau des Tem-
peraturfeldes erfolgt rascher als derjenige des Feuchte-
feldes. Beide Transporte — der thermische und der
hygrische — streben asymptotisch einem Endzustand
entgegen, der (theoretisch) nach unendlich langer Zeit
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erreicht wirde. Eine Warmeleitfahigkeitsmessung kann
aber nicht ,ewig" dauern, sondern muss innerhalb eines
handhabbaren Zeitraums beendet sein. Jeder erfahrene
Messtechniker bricht die Messung dann ab, wenn sich der
Messwert der Warmeleitfahigkeit nicht mehr nennenswert
andert. Es kommt auf die zeitliche Anderung, nicht auf
die Warmeleitfahigkeit selbst an. Aus diesem Grund wird
als Abbruchzeitpunkt jene Messdauer t1 % bzw. t1 %. ge-
wahlt, ab welcher der Zeitgradient der Warmeleitfahigkeit
einen Wert von 1 % bzw. 1 %o unterschreitet.

Um die nicht ganz leicht verstandlichen thermo-
hygrischen Kopplungsvorgange von Warme und Feuchte
anschaulich erlautern zu kdnnen, wird als Standardma-
terial eine Porenbetonplatte von 20cm Dicke mit einem
Temperaturgefélle von 20K gewahlt. Die Ausgangsfeuchte
betragt 20 % vol., konstant verteilt Uber den Probenquer-
schnitt mit feuchtedichtem Abschluss auf der warmen Sei-
te. Der Feuchtegehalt, die Plattendicke, das Temperatur-
gefalle und der Feuchteabschluss werden spéater variiert.

Der Aufbau des Temperatur- und Feuchtefeldes in der
Probe lauft ab Messbeginn unterschiedlich rasch ab. Die
Warmewelle in einer feuchten Probe hinkt derjenigen in
einer trockenen Probe um mehr als 1 Tag hinterher. Auf-
grund der Phasenanderungsenthalpien wird die feuchte
Probe abgekuhlt; an gewissen Stellen kann sogar eine
Unterkihlung gegentber der Umgebungstemperatur ein-
treten. Spater kann die feuchte Probe aber wieder mehr
Warme aus dem Heizkasten abziehen. Die Zeitverlaufe
kreuzen sich. Der feuchtebedingte Einfluss wird bei Mess-
beginn zundchst negativ (\f<Atr), um — nach einem Null-
Durchgangspunkt — positive Werte anzunehmen (Af> Atr).
Der Null-Durchgang der Einflussfaktor-Kurve stellt ein
wichtiges Ergebnis der vorliegenden Arbeit dar. Er besagt
namlich, dass bei Warmeleitfahigkeitsmessungen feuchter
Stoffe — quasi zuféllig — sowohl negative als auch posi-
tive Abweichungen auftreten kdnnen, je nachdem, ob die
Messdauer in der Nahe links oder rechts oder weiter ent-
fernt vom Durchgangspunkt liegt; die Messwerte kénnen
feuchtebedingt stark streuen. Im Durchgangspunkt selbst
werden die Abweichungen zu null.

Nach (unendlich) langer Messzeit wirde eine feuch-
te Probe dann auf null austrocknen, wenn ihr Einbau in
die Messapparatur eine volle Trocknung gestattete und
die Randbedingungen dem Trockenzustand (z. B. 105°C)
entsprachen. Dies ist aber nicht der Fall. Deshalb wird
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sich nur jener Feuchte-Endwert in der Probe einstellen,
der dem hygroskopischen Gleichgewicht bei den vorge-
gebenen Randbedingungen entspricht. Verlagerungen
von Feuchte treten, sobald der Gleichgewichtszustand
erreicht ist, nicht mehr auf. Der dann noch vorhandene
Feuchteeinfluss beruht ausschlieBlich auf der Anwesenheit
von in Ruhe befindlichen WassermolekUlen im Porenge-
flge; er entspricht der ,wahren* Warmeleitfahigkeit eines
feuchten Stoffes.

Die relativ komplizierten Zusammenhange bei den
instationar-gekoppelten Transportvorgéngen in feuchten
Stoffen sind vom Normungsgeber zwar erkannt worden,
aber flr ihn nicht wirklich ,behandelbar” gewesen. Statt-
dessen wurden Regeln entwickelt, nach denen die im
Trockenzustand gemessenen Warmeleitfahigkeiten mit
experimentell ermittelten Feuchtezuschlagen zu versehen
sind. Die Zuschlage kdnnten jetzt mit WUFI-Nachrechnun-
gen auf theoretische Grundlagen gestellt werden. Hierzu
musste allerdings die Genauigkeit einer solchen Nach-
rechnung Uberprift werden, welche auf die Nachprifung
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der Stoffwerte und der Randbedingungen abzuzielen
hatte, die der WUFI-Rechnung zugrundegelegt wurden.
Eine wichtige Rolle spielt dabei die Latententhalpie, die
von zwei Anteilen herrthrt: Die bei der Phasenanderung
von Wasser vorhandene Verdampfungswarme ist gut be-
kannt. Werte fUr die sorptive Bindungswarme (wichtig bei
Niedrig-Feuchte nahe der Austrocknung) hingegen fehlen
fUr fast alle Baustoffe; die Bindungsenthalpie wird bislang
auch beim WUFI-Rechenverfahren vernachlassigt. Hierzu
sind weitere Untersuchungen nétig. In weiteren Untersu-
chungen mussten auch andere Bau- und Dammstoffe als
das hier zugrunde gelegte Porenbeton-Material Gberprift
werden. Ferner erscheint die genauere Uberpriifung ei-
nes beidseitig dichten Feuchteabschlusses geboten, wie
er bei Plattengeratsmessungen gegeben ist.
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Veranstaltungen, Seminare, Messen

Messestand auf der 9. Internationalen Messe fiir
Dammstoffe und Isoliertechnik (ISO 2014) in KéIn
am 8. und 9. Mai 2014

Energieeffizienz betriebstechnischer Anlagen — alles zu
diesem Thema préasentiert das FIW Munchen auf der
ISO 2014: Die Ermittlung der Einsparpotenziale bei War-
me- und Kalteverlusten, effektive DAmmung, Schonung
der fossilen Energieressourcen und Verminderung der
CO,-Emissionen sind die zentralen Themen.

Bis zu 80 Prozent Energie konnte die deutsche In-
dustrie durch moderne IsolierungsmaBnahmen jéhrlich
einsparen: Zu diesem Ergebnis kommt eine aktuelle Un-
tersuchung des Beratungsunternehmens Ecofys, die im
Rahmen der ISO-Messe in KoIn vorgestellt wurde. Insge-
samt betragt das Einsparpotenzial durch technische Iso-
lierungen allein in Deutschland bis zu 106 Petajoule und
8,7 Megatonnen CO,-AusstoB jahrlich. Das entspréche
einem Energieverbrauch von rund 1,5 Millionen Privat-
haushalten.

Vor dem Hintergrund ungewisser Energiepreise und
der hohen Importabhangigkeit Europas von Energietra-
gern wie Ol und Gas wird die Steigerung der Energieeffizi-
enz fUr die Industrie zu einer SchlUsselfrage im internatio-
nalen Wettbewerb. Darauf verweist auch Holger Elter, u.a.
Vorstandsvorsitzender der Bundesfachabteilung Warme-,
Kélte-, Schall- und Brandschutz im Hauptverband der
Deutschen Bauindustrie: ,Es wird fur viele Unternehmen
hdchste Zeit, ihre Isolierungssysteme auf den technisch
neuesten Stand zu bringen.” Anlagenbetreiber konnten
durch Isolierungen bei gleichbleibenden Energiepreisen
jahrlich rund 750 Millionen Euro einsparen. Daflr seien
Investitionen von einmalig 180 Millionen Euro nétig, so
Holger Elter. Ein GroBteil des Einsparpotentials lieBe sich
wirtschaftlich mit Amortisierungszeiten von unter einem
Jahr realisieren.

Das betont auch die Deutsche Energie-Agentur
(dena): Ziel sei es, auch durch EnergieeffizienzmalBnahmen
in Industrieanlagen den Priméarenergieverbrauch bis 2020
um 20 Prozent gegenlber 2008 zu senken, so Steffen
Joest, stellvertretender Bereichsleiter Energiesysteme und
Energiedienstleistungen bei der dena. (Quelle Iso-Messe)
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Erfolgreicher Wissenstransfer ,Warme- und Kalte-
schutz an betriebstechnischen Anlagen“

Am 14. Oktober 2014 fand im FIW Minchen das Pra-
xisseminar ,Warme- und Kalteschutz an betriebstechni-
schen Anlagen, Berechnungsgrundlagen — Auslegung von
Dammungen* statt. Die Veranstaltung wurde gemeinsam
mit der Bundesfachabteilung WKSB des HDB durchfihrt.

Die Dammung stellt eine wichtige Komponente ei-
ner betriebstechnischen Anlage dar. Sie beeinflusst den
Wirkungsgrad, die Betriebssicherheit und hilft Energie
zu sparen. Die Berechnungsgrundlagen daftr sind in der
VDI 2055 Blatt 1 geregelt. Mit den physikalischen Grund-
gleichungen und vielen Sonderlésungen flr bestimmte
Systemkomponenten ist sie ein wichtiges Regelwerk flr
den Warme- und Kélteschutz von betriebstechnischen
Anlagen in der Industrie und in der technischen Gebau-
deausrUstung. Durch die umfassende Beschreibung von
EinflussgréBen und den zugrunde liegenden Algorithmen
zur Berechnung ihrer Auswirkung ist sie ein unverzichtba-
res Regelwerk zur fachgerechten Auslegung von Dam-
mungen.

Die Seminarinhalte vermittelten den Teilnehmern aus
der technischen Dammtechnik die nétigen Grundlagen,
um den Warme- und Kélteschutz von betriebstechnischen
Anlagen effektiver, wirtschaftlicher und somit effizienter
gestalten zu kdnnen. Eine Fortflihrung der Seminarreihe
ist fir 2015 geplant.
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Lehrtatigkeit und Vorlesungen

Prof. Andreas H. Holm
»Bauphysik - Grundlagen®.
Hochschule Miinchen, 2013

Vortrage

Christoph Sprengard

»Hygrothermische Materialeigenschaften als
Entscheidungskriterien® auf der WTA Fachtagung
der WTA Deutschland am 28. November 2013 in
Weimar

,Der SchlUssel fur die Energiewende — Anforderun-
gen und Potenziale der Gebaudehulle” beim Forum
Zukunft Bau/Praxis Altbau auf der Messe
deubaukom in Essen, 17. Januar 2014
,Energieeinsparverordnung 2014/2016 Niedrigst-
energiehaus 2021“ beim Fachforum Statik und
Warmeschutz der Firma KLB am 4. +5. und
11.+12. Februar 2014

,Feuchtemanagement bei Gefachdammstoffen —
Berechnung — Messung — Monitoring” bei der
Technikertagung des Verbandes des Deutschen
Fertigbaus in Posen, Polen, 3. April 2014

,Die Gebaudehllle als Baustein der Energiewende”
auf dem Kongress der Gesellschaft fir rationelle
Energieverwendung, in Kassel 8. Mai 2014

,Die Gebaudehlle im Kontext der Energiewende”
beim FIW Minchen Forschungsnachmittag,
MUnchen, 4. Juni 2014

»,Nachhaltigkeit von energetischen Sanierungen”
beim FIW Minchen Forschungsnachmittag,
Munchen, 4. Juni 2014

,ENEV 2014 — Auswirkungen auf Dammstoffe und
Konstruktionen“ beim 5. Symposium ,,Gebau-

de — Energie — Technik”im E.ON Energy Research
Center in Aachen, 4. Juli 2014

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Miinchen

+Kalksandstein Planungshandbuch Kapitel »Warme-
schutz und Stand der Normung<“ bei der Veranstal-
tung von KS Sud zur Vorstellung des Planungs-
handbuchs, Nirnberg, 2. Oktober 2014

.Keller — Klimazone fur das Haus — Energetische
Einbindung, Komfortgewinn und Bauphysik” bei
den Beton-Seminaren 2014

.Keller — Wert und Nutzung von Tiefgeschossen” in
Regensburg, 27. November 2014
,Warmeddmmstoffe — Produkte — Anwendun-
gen — Innovationen” bei einem Firmen-Workshop
bei Reisch Bau GmbH in Bad Saulgau, 28. Novem-
ber 2014

63




m Das FIW Muinchen in Wort und Schrift

Wolfgang Albrecht

JFlammschutzmittel in WDVS Aktueller Sachstand
der Diskussion®, Mitgliederversammlung Fachver-
band WDVS am 11. November 2013 in Gottingen
~Metastudie Warmedammestoffe®, GDI Mitgliederver-
sammlung am 12. November 2013 in Berlin
LInsulation 2.0%, Buildings XIl Conference am 1.
Dezember 2013 in Clearwater, Florida, USA

»Neue Regularien fur EPS-Dammstoffe”, SKZ-Fach-
tagung: ,EPS-Partikelschaum — Nachhaltigkeit
wichtiger denn je?“ am 13. Februar 2014, Wurzburg
»Rundversuch Langzeit-Kriechverhalten, EPS und
XPS*, FIW-Forschungsnachmittag am 4. Juni 2014,
Munchen
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~Warmedammung und Recycling: Entsorgung von
Warmedammverbundsystemen* DAW Stakeholder-
Dialog: Zukunft Warmedammung am 10. Juli 2014,
Ober-Ramstadt

»Wie sieht die Dammung der Zukunft aus?“
Fassadendammung - Losungsansatze flir Bestand
und Neubau, Fachtagung des vdw Niedersachsen
Bremen am 30. Oktober 2015, Hannover
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Prof. Andreas Holm

,Die Gebaudehlille als Baustein der Energiewende*”
auf einer Veranstaltung der Norddeutschen
Wohnungsunternehmen am 6. Februar 2014,
Hamburg

,Der SchlUssel fur die Energiewende” auf der
Bautec am 19. Februar 2014, Berlin

,Die neue EnEV: der SchlUssel fur die Energiewen-
de* wahrend des Winterseminars am 18. und 20.
Marz 2014, Eisenach

,Zur Messung der Warmeleitfahigkeit feuchter
Stoffe* auf dem FIW Forschungsnachmittag am 4.
Juni 2014, MUnchen

,Die Warmewende am Ziel?“ auf dem FIW Warme-
schutztag am 5. Juni 2014, Minchen

,Gebaude als Baustein der Energiewende” wahrend
der Er6ffnung des Plus-Energiehauses am 24. Juli
2014, Deggendorf

~Energieeffizienz — Beitrag der Bauphysik zu einem
offentlichen Diskurs® auf dem Branchensymposium
am 29. September 2014, Ludwigshafen

,Neue und bewahrte Warmedammstoffe und deren
Anwendung - ein kritischer Uberblick® wahrend des
IBP-Dammstoffsymposiums am 10. Oktober 2015,
Stuttgart

»Welchen Beitrag leisten Gebaude?* auf der
VBW-Veranstaltung zu Effizienzpotenzialen im
Gebaudesektor am 20. Oktober 2014, Minchen
,Die Energiewende ist ohne Warmedammung nicht
zu schaffen® auf dem Technikertag des Fachverban-
des WDVS am 5. November 2015, Baden-Baden
,LUgen und Mythen als Angriff auf die Warmedam-
mung"“ wahrend des politischen Abends in der
parlamentarischen Gesellschaft am 11. November
2014, Berlin

Forschungsinstitut fiir Warmeschutz e.V. Miinchen
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